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Azdrbaycanda yayilmis Tydeidae
(Acariformes, Tydeidae) gonalari haqqinda

Acar sozlar: dasta, tideid, gana, fasila, cins, nov
Keywords: order, tideid, tick, period, genus, species

Miiasir dovrde kond tosorriifatinin  davamli  inkisafi
aqroekosistemlordo mévcud olan orqanizmlorin, o ciimlodon
bugumayagqlilarin biomiixtolifliyinin dorindon Oyronilmasini
tolob edir. Bu baximdan gonolor (Acari) dostasi yiiksok nov
miixtolifliyino malik olub ekosistemlordo hom zararverici, hom
do faydali komponentlor kimi ¢ixis edorok, bitkilorin
mohsuldarligina vo ekoloji tarazliga chomiyyatli tosir gostarir.

Ona goro do gonolorin sistematikasi, biologiyast vo
ekologiyast uzun illor miixtolif todqiqatcilarin  digqgot
morkazinds olmusdur. Belo diggat ¢akon gona qruplarindan biri
do taksonomik cohatdon miirokkab olan Tydeidae (Acariformes:
Tydeidae) fosilosinin niimayandsloridir. Badon 6lgiilori 0,3-0,6
mm olan mikroskopik tideid gonolori bitki yarpaglarinda,
torpagin iist qatinda, yosun vo gdboloklorlo zongin miihitlordo
moskunlasaraq, aqroekosistemlorin ayrilmaz komponentino
cevrilmisdir (Krantz & Walter, 2009).

Onlarin bodonlori yumsaq, uzunsov vo ya oval formali olub,
ronglori agiq saridan qshvayiya qador doyise bilir. Agiz aparat
zoif inkigaf etmisdir; xeliserlori sado qurulusludur, ayaqlari qisa,
lakin horokat {i¢lin uygundur; dorsal sothdo zoif xitinlogmo
miisahida olunur. Aktiv hoyat torzi siiron bu gonslorin horokoti
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stiratlidir. Bu xiisusiyyatlor onlarin osason mikofag vo saprofag
hoyat torzino uygunlasdigini gostorir (Baker, 1970). Tideidlors
diinyanin miixtolif yerlorindo oldugu kimi, kond tosorriifati
bitkilorinin zonginliyi ilo miisayiot olunan Azarbaycanin tobii
bolgolorindo do rast golinir. Xiisusilo, riitubatli iqlimo malik
mesolik orazilordo, bag vo istixanalarda onlarin mévcudlugu
daha c¢ox miisahido olunur (Musayeva, 1996). Buna
baxmayaraq, respublika orazisindo genis qidalanma spektri ilo
xarakterizo olunan Tydeidae fosilosino aid ndvlorin yayilmasini,
imumiyyatlo, bioekologiyasini dyronmok moqsadilo aparilmis
tadqiqatlar son deraca mohduddur vo aksor hallarda imumi gona
faunasimin torkibinds qisa qeydlorle toqdim edilmisdir. Halbuki
biomiixtolifliyin qorunmasi baximindan onlarin &yronilmosi
mithiim ohomiyyat kosb edir. Belo ki, tosorriifat vo ekoloji
ohomiyyoti olan tideidlorin bozi ndvlori zorarverici gonoslorin
(tor, fir, yastibodon vo s.) saymi nozoro carpacaq doracado
tonzimloyib  azaltdigi iiglin  bioloji miibarizado daha
ohomiyyotlidir (Musayeva, 2021). Qidalanma spektri genis olan
bu gonolorin oksor niimayandolori zororverici deyil vo birbasa
gdbaloklor, yosunlar, lizvi qaliglarla, bozon iss diger xirda
gonolorin  yumurta vo siirfolori  ilo qidalanir vo bu
xlisusiyyetlorina goro ekosistemdo tomizloyici rol oynayir vo
dolayist ilo faydali hesab olunur. Eyni zamanda onlar yirtici
gonolor iiclin alternativ qida manbayi olmaqla trofik alagolorin
formalagsmasina da tosir gostorirlor (Kuznetsov & Livshits,
1973; Andre, 1979; Walter et al., 2013).

Qeyd etdiyimiz kimi, respublikamizin miixtalif tobii-cografi
zonalarinin meso vo ¢omonliklorindo, bag vo okin saholorindo,
torpaqda, bitki qaliglar1 ilizorindo moskunlasaraq yayilan bu
mikroskopik canlilar {igiin riitubstli vo miilayim iqlim soraiti
daha alveriglidir.
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Biz do tideid gonolorinin yuxarida sadalanan bu vo digor
xlisusiyyetlorinin aktualligini nozoro alaraq, Azorbaycanda
onlarin faunasimi, bioekologiyasini, say dinamikasini1 vo trofik
olagalorini dyroanmak magsadila 2021-2025-ci illords bir ¢ox
bolgolorimizds todqiqat isi aparmisiq. Akarologiyada qobul
edilmis metodlardan istifado edorok miixtalif rayonlardan
(Sabran, Quba, Qusar, Xa¢maz, Xizi, Xudat, Agdas, Qazax,
Agstafa, Somkir, Gonco, Abseron yarimadasi) materiallar
toplanmisig. ARETN  Zoologiya Institutunun  “Quru
onurgasizlar1” laboratoriyasinda homin materiallar1 aragdirmaq
lclin preparatlar hazirlamisiq. Homin preparatlarin analizi
zaman1 Tydeus, Lorryia, Pronematus cinslorino monsub olan
asagidaki 13 nov tideid gonasi askar edilmisdir ki, onlardan da
5-1 (Lorryia mali, Lorryia ferulus, Lorryia volgini, Pronematus
rapidus, Pronematus anconai) faunamiz iigiin yenidir:

Cins: Tydeus Koch, 1836

1. Tyvdeus californicus (Banks, 1904)

2. Tydeus caudatus (Duges, 1834)

3. Tvdeus kochi (Oudemans, 1928)

4. Tydeus longisetosus (Kuznetsov & Zapletina, 1972)

5. Tydeus praeditus (Kuznetsov & Zapletina, 1973)

Cins: Lorryia Oudemans, 1925

6. Lorryia incrustata (Kuznetzov, 1972)

7. Lorryia reticulata (Oudemans, 1928)

8. Lorryia mali (Oudemans, 1929)*

9. Lorryia ferulus (Baker, 1944)*

10. Lorryia praefatus (Kuznetzov & Zapletina, 1973)

11. Lorryia volgini (Kuznetzov, 1973)*

Cins: Pronematus Canestrini, 1886

12. Pronematus rapidus (Kuznetzov, 1972)*

13. Pronematus anconai (Baker, 1943)*
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* isarasilo gostarilonlor Azarbaycan faunasi tligiin ilk dofo qeyd
olunur.

Beloliklo, geyd etmok lazimdir ki, bu ciir todqiqatlar
naticosinds tideid gonalarinin ndv torkibinin, bioekologiyasinin
aydinlagdirilmasi, eloco do miioyyon bir ekosistemdo onlarin
trofik olagalorinin miisyyan edilmasi bag zararvericilorine qarsi
bioloji nazarat vasitosi kimi istifads edilo bilon effektiv yirtici
novlori miioyyon etmoyo imkan verir vo hom do onlar
biomiixtolifliyin qorunmasi vo inteqrir bitki miihafizosi
sistemlorinin tokmillogdirilmasi baximindan da elmi vo praktik
ohomiyyoato malikdirlor.
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Plant diseases in agriculture cause significant problems,
leading to an annual reduction in food production ranging from
10% to 40%. Since soil-borne fungi possess destructive
characteristics, nearly one-third of all agricultural crops are
destroyed each year. The five most important agricultural crops
with particular significance for human nutrition—rice, wheat,
maize, potato, and soybean—are among the crops most affected
by fungal diseases. Worldwide, thousands of fungal species are
responsible for plant diseases (Nageswara et al., 2021).

The majority of these phytopathogenic fungi belong to the
phyla Ascomycota and Basidiomycota, with genera such as
Cladosporium, Botrytis, Alternaria, Aspergillus, Verticillium,
Pythium, Fusarium, and Rhizoctonia predominating. Today,
agriculture faces a range of challenges, including climate
change, soil degradation, and increasing production costs. To
ensure long-term productivity and maintain soil and
environmental health, the implementation of sustainable
farming practices is essential. Among these approaches, the use

9
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of beneficial microorganisms is considered a particularly
promising solution. Once identified, beneficial fungi are
characterized by their ability to promote plant growth, enhance
nutrient and water use efficiency, and act as biological control
agents. All these factors help reduce reliance on chemical
control methods. Research has shown that, in recent years, the
use of chemical pesticides for controlling pathogenic fungi in
agriculture has raised serious concerns. Their application is
associated with significant negative impacts on the environment,
human health, and beneficial soil organisms. Among
saprotrophic fungi, Trichoderma, primarily belonging to the
phylum Ascomycota, has attracted particular attention as a
biological control agent in agriculture. Researchers working on
the taxonomy of the genus Trichoderma sometimes encounter
difficulties at the species level, as morphological differences can
be minimal, highly variable, and insufficient for precise
identification (Topolovec-Pintari¢, 2019).

Trichoderma species are recognized for their multifaceted
traits, including promotion of plant growth, induction of disease
resistance, and tolerance to various abiotic stress factors. They
form filamentous hyphae, and the optimal growth temperature
for many strains ranges between 25-30 °C, although some cold-
adapted species can grow at lower temperatures. These fungi are
widely distributed across diverse ecosystems and particularly
thrive in environments rich in decomposing organic matter.
Some important beneficial species of the genus include
Trichoderma harzianum, T. viride, T. asperellum, and T.
atroviride. Trichoderma species are present in almost all soils.
Common species include 7. harzianum, T. viride, T. koningii,
and T. hamatum. Trichoderma colonizes the root surface or
internal root tissues and proliferates more effectively under
conditions where healthy roots are abundant. These fungi

10
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possess multiple functions, allowing them to act antagonistically
against other fungi and simultaneously promote root growth.
Moreover, Trichoderma can produce antibiotics and compete
with harmful microorganisms, which underlies its beneficial
effects on plant growth and development. The plant growth-
promoting effects of Trichoderma species are mediated through
several mechanisms, including mycoparasitism, antibiosis,
degradation of toxins, inactivation of pathogenic enzymatic
pathways, enhancement of plant resistance against pathogens,
improved nutrient uptake, solubilization of inorganic nutrients,
and stimulation of root cell development. Additionally,
Trichoderma contributes to increased levels of plant hormones,
which strengthens root growth and root cell differentiation. As a
result, plants utilize nitrogen, phosphorus, potassium, and
micronutrients more efficiently, leading to stronger seedlings
and improved seed germination rates. Numerous studies have
revealed that, in addition to their beneficial traits, Trichoderma
strains exhibit other important effects. Fungi of the genus
Trichoderma are widely employed in plant protection,
biostimulation, and biofertilization. It is well established that
Trichoderma is capable of interacting with the entire soil
microbiota, which further enhances its potential benefits. The
objective is to select strains that demonstrate the most superior
traits and can contribute to the development of agriculturally
important crops (Ruocco et al., 2015).

Trichoderma produces toxic secondary metabolites that
come into direct contact with nematodes, representing one of the
key direct mechanisms of biological control (Khan et al., 2020).
It has been established that the toxic secondary metabolites
synthesized by Trichoderma can be classified into two main
categories: the first includes small-molecule and volatile
compounds such as aromatics, polyketides, butenolides,

11
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terpenoids, and others; the second comprises macromolecular
metabolites, including peptides, enzymes, and similar
compounds (Khan et al., 2020).

The effectiveness of Trichoderma in agriculture depends on
its metabolic activity and its interactions with plants as well as
other microorganisms. These fungi efficiently colonize the
rhizoplane, rhizosphere, and plant roots, producing metabolites
with antimicrobial properties (e.g., cell wall-degrading enzymes,
antibiotics, volatile and non-volatile compounds) alongside
stimulatory  substances such as phytohormones and
phytoregulators.  Trichoderma  species exhibit diverse
morphological traits and perform multifunctional roles across
various ecosystems. While they possess great potential as
biological control agents and plant growth promoters, potential
risks and undesirable outcomes should be carefully considered.
Integrating multiple analytical approaches allows for more
accurate species identification and a better understanding of
their functional characteristics, contributing to the efficient and
responsible use of Trichoderma species in agricultural and
ecological applications. They can restore nutrient cycling in soil,
generate soil organic matter through hormones that promote
plant growth, and enhance root development. Trichoderma
species are recognized as well-established biofertilizers that
support plant growth and development and are regularly applied
to a wide range of crops under both controlled and uncontrolled
conditions (Kamal et al., 2018).

These biofertilizers can also fix atmospheric nitrogen,
decompose organic matter, and solubilize soil phosphates,
thereby improving soil fertility and nutrient availability for
plants. The potential traits of 7Trichoderma, including its
metabolic activity and interactions with plants and other
microorganisms, clearly demonstrate its effective role in

12
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sustainable agriculture. Thus, the use of non-pathogenic
microorganisms such as 7Trichoderma offers a sustainable
solution due to their effectiveness against pathogens,
enhancement of nutrient availability through biofertilization,
and biostimulatory properties.
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Oecobiidae Blackwall, 1862 fasilasino aid
horiimcaklorin 6yranilmasina dair

Acar sozlar: QOecobiidae, fasilo, horiim¢aklor, fauna,
Azarbaycan
Keywords: Oecobiidae, family, spiders, fauna, Azerbaijan

Horiimgoklor miixtolif ekosistemlordo hosoratlarin saymin
tabii tonzimlonmasinds miihiim rol oynayirlar. Bels yirticilara
osason isti vo quraq bolgolordo yayilan Oecobiidae fosilosinin
niimayondolori do daxildir. Bu fasiloys aid ola horiimgoklor
kribellat horiimgoklordi vo badon uzunlugu adoton 3—4 mm olur.
Karapaks tiroksokillidir, 8 gozii var: 4 6n goz dairavi, arxa 4 goz
iso yarmmhalqa formali, giimiisii ronglidir. Qarinciq oval
formadadir, tor ziyillori inkisaf etmis vo apikal lizvii aypara
sokillidir. Anal buxar tiiklii tacla ortiiliidiir. Isti vo miilayim
iglim zonalarinda yayilan bu hériimgaklar kicik torlar quraraq
adoton divar sathlorinds, daslarin altinda va ya evlorin i¢inda rast
golirlor.

Diinyada Oecobiidae fasilosi 7 cinso aid 134 novlo tomsil
olunur. Azarbaycanda bu fasilonin yalniz Oecobius cinsi qeydo
alinmigdir. Bu cinso aid horiimgaklor haqqinda ilk molumatlar
P.Dunin torofindon 1984-cii ildo verilmisdir. O, ii¢ név qeyd
etmisdir: Oecobius cellariorum (Duggs, 1836), Oecobius navus
Blackwall, 1859 vo Oecobius putus O. Pickard-Cambridge,
1876. 1988-ci ildo Dunin slavs olaraq daha bir név — Ambika
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nadiae (= Oecobius nadiae (Spassky, 1936)) gostormisdir. On
son tapmtt 2023-cii ilo aiddir: homin ildo Naxg¢ivandan
A.Zamani vo Y.Marusik torofindon yeni név — QOecobius
naxuanus Zamani & Marusik, 2023 tosvir edilmisdir. Asagida
Azorbaycanda qeydo alinmis Oecobius cinsino aid ndvlorin
siyahist toqdim olunaraq, onlarin 6lkads vo diinyada yayilma
orazilori gostorilmigdir. Diinyada yayilmast World Spider
Catalog-dan gotiiriiliib (2026).

Oecobius cellariorum (Dugés, 1836)

Azarbaycanda yayiimasi. Bu nov Bakida, Agdas, Goygol,
Tovuz, Quba, Lonkaran vo Neftcala rayonlarinda yayilib
(Dunin, 1984; Dunin, 1988; Guseinov, 1999; Xasayeva, 2021;
Nuruyeva, 2022).

Diinyada yayilmasi. Araliq denizi hdvzesinden Irana qodar.
ABS, Cin va Yaponiyaya introduksiya olunmusdur.

Oecobius maculatus Simon, 1870

Azarbaycanda yayilmasi. Bakida, Goranboy vo Saath
rayonlarinda qeyd olunub (Dunin, 1988; Dunin & Mamedov,
1992; Aliyeva, 2010; Xasayeva, 2021; Nuruyeva, 2022).

Diinyada yayilmasi. Araliq donizi hovzosindon Azorbaycana
gadar. ABS vo Meksikaya introduksiya olunmusdur.

QOecobius nadiae (Spassky, 1936)

Azarbaycanda yayilmasi. Goygol, Agdas, Flizuli, Sorur,
Sodarak vo Sahbuz rayonlari (Dunin, 1988; Marusik et al., 2005;
Maharramov & Bayramov, 2016; Khasayeva, 2021; Nuruyeva,
2022).

Diinyada yayiimasi. Qafqazdan Qoarbi Cino qoador.

Oecobius navus Blackwall, 185

Azarbaycanda yayiimasi. Bakida vo Soki rayonunda (Dunin,
1984, 1988, 1989).

Diinyada yayilmasi. Avropa vo Simali Afrikadan Irana
godor. ABS, Conubi Afrika, Cin, Koreya, Yaponiya, Yeni
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Zelandiya, homginin Simali vo Conubi Amerikaya introduksiya
olunmusdur.

Oecobius naxuanus Zamani & Marusik, 2023

Azarbaycanda yayimasi. Sorur rayonunda (Zamani &
Marusik, 2023).

Diinyada yayilmasi. Azarbaycan.

QOecobius putus O. Pickard-Cambridge, 1876

Azarbaycanda yayilmasi. Baki s., Qazax vo Quba rayonlari
(Dunin, 1984, 1988; Xasayeva, 2016, 2021).

Diinyada yayiimasi. Conubi Afrika, Misir, Kipr, Sudandan
Ofqanistana qador (o ciimlodon Azarbaycan vo Hindistan). ABS
vo Meksikaya introduksiya olunmusdur.
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The Spread of Leishmaniasis Pathogens and
Disease Vectors in Azerbaijan
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Acar sozlor: leysmanioz, rezervuar, toradici, kegirici, hiinii

(migmiga)

Leishmaniasis is a serious medical and social problem for

many countries of the world, especially those with tropical and
subtropical climates, as well as for the Republic of Azerbaijan.
This disease often occurs in the context of poor nutrition,
population displacement, weakened immune systems. An
estimated 700,000 to 1 million new cases occur annually.
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There are three main forms of leishmaniasis: visceral (the
most serious form, almost always fatal if untreated), cutaneous
(the most common form, usually causing ulcerative skin
lesions), and mucocutaneous (affecting the mucous membranes
of the nose, mouth, and larynx).

Leishmaniasis, a vector-borne disease, is caused by obligate
intra-macrophage protozoa Leishmania, which is transmitted by
the bite of infected female mosquitoes.

The disease's reservoirs are rodents and dogs, and its vectors
are mosquitoes of the genus Phlebotomus. Disruption of the
ecological balance creates conditions for the spread of the vector
population.

Our country is endemic for leishmaniasis. Over the past 34
years, the number of patients and the distribution of
leishmaniasis have not decreased. In the Kazakh, Zakatala,
Barda, Agstafa, and Terter districts, 1,706 patients with
cutaneous leishmaniasis and 624 patients with visceral
leishmaniasis have been identified in recent years.

Parasites of the genus Leishmania have been isolated from
the blood of people infected with visceral leishmaniasis.
Microscopic, cultural, parasitological and molecular methods
were used.

Visceral leishmaniasis was detected most frequently and
approximately equally in the Kura-Araks lowland (31,73 +
1,9%) and in the Lesser Caucasus region (31,41 + 1,9%),
somewhat less in the Greater Caucasus region (25,33 + 1,7%),
and even less in the Lenkoran region (11,54 +1,3%).

On the territory of the Republic, cutaneous leishmaniasis
was detected more in the Kura-Araks lowland (92,09 + 0,7%),
less in the Greater Caucasus region (7,09 + 0,6%), even less in
the Lesser Caucasus region (0,53 £+ 0,2%) and in the Lenkoran
region (0,29 + 0,1%).
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Among the rural population, both cutaneous (79,78 + 0,96%)
and visceral (82,90 + 1,43%) leishmaniasis are more common
than among the urban population (20,22 + 0,96% and 17,10 +
1,43%, respectively).

Three species of leishmaniasis pathogens have been detected
in Azerbaijan. L. infantum has been identified as the causative
agent of zoonotic visceral leishmaniasis. The reservoir hosts are
dogs and foxes (W.vulpes). The causative agent of zoonotic
cutaneous leishmaniasis is L.major, and the reservoir host is
R.opimus. The causative agent of anthroponotic cutaneous
leishmaniasis is L.fropica, and the reservoir host is humans.

Fifteen species of leishmaniasis vectors have been identified
in the Republic of Azerbaijan. The main vectors of zoonotic
visceral leishmaniasis are P.candelakii and P.transcaucasicus.
The main vector of zoonotic cutaneous leishmaniasis is
P.papatasi, and the main vector of anthroponotic cutaneous
leishmaniasis is P.sergenti (Salehov et al., 2025).

References
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Agrilinae Laporte, 1835 (Coleoptera, Buprestidae)
yarimfasilasing aid qizil bocaklarinin trofik
dlagalari

Acar sozlar: qizil bocaklor, agrilinae yarumfasilasi,
vayilmasi, qida bitkilori

Keywords: golden beetles, subfamily Agrilinae, distribution,
food plants

Agrilinae yarimfosilosi qizil  bocoklor (Buprestidae)
fosilosinin on ¢oxsayli qruplarindan biridir. Diinyada bu
yarimfasils daxilindo Agrilini tribasi toaxminan 40 cins vo 3200-
don ¢ox nov daxildir ki, onlarin da toxminon 3000 novii an
coxsayll olan Agrilus Curtis, 1825 cinsina aiddir (Bily, 1971,
Bily et al, 2011). Somodovun molumatlarina gors,
Azorbaycanda bu yarimfosiloys aid kond tosorriifati bitkilorino
zorar vuran 5 nov qeyde alinmisdir (Samedov, 1963, s. 92).
Todqgiqatlarimizda bu yarimfosilo 3 cins vo 17 novlo tomsil
olunmusdur.

Agrilus cinsinda ciddi ziyanverici novlor Agrilus viridis vo
b. bir ¢ox bitkilora ziyan gotira bilir: iziim, qizilgiil, boyiirtkon,
govagq, soyiid, fistiq vo s. Bu novlordon Coraebus rubi boyiirtkon
kollarinda inkisaf edir (Rikhter & Alekseyev, 1965; Jendek &
Polékova, 2014).

Bu moqgalodo Agrilinae yarimfosilosino aid novlorin
Azorbaycanda yayilmasi vo osas qida bitkilori haqqinda
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molumat verilir. Qida ixtisaslasmasia gora bu yarimfasilonin
novlorinin boyiik oksoriyyoti dendrobiontlara aiddir. Bu o
demokdir ki, onlarin siirfo morholosi oduncaq bitkilorinds
inkisaf edir.

Yalnmiz {ic nov — Coraebus elatus Fabricius, 1787,
Meliboeus parvulus Kiister, 1852 vo M. robustus (Kiister, 1852)
— xortobiontlara aiddir, yoni siirfolorin inkisafi ot bitkilori
tlizorinds bas verir.

y/f Agrilinae Laporte, 1835

cins Agrilus Curtis, 1825

1. albogularis albogularis Gory, 1841

Material: Siyozon r., Qalaalt1 k., 11.06.2016. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Artemisia paniculata (Rikhter & Alekseyev,
1965).

2. biguttatus Fabricius, 1777

Material: Xagmaz r., Nabran q., 21.06.23. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Quercus (Rikhter & Alekseyev, 1965).

3. cuprescens cuprescens (Ménétriés, 1832).

Material: Zaqatala r., S1ltik k., 06.06.2012. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Rosacea (Jendek & Polakova, 2014;
Volkovitsh et al., 2022).

4. derasofasciatus Lacordaire, 1835

Material: Abseron, Nardaran k., 09.06.92; Qoradil k.,
20.06.84. Alokborova V.

Yem bitkisi: Vitis vinifera (Rikhter & Alekseyev, 1965).

5. hyperici Creutzer, 1799

Material: Siyozon r., Qalaalt1 k., 19.07.2014. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Hypericum (Rikhter & Alekseyev, 1965).

6. lineola hermenius Abeille de Perrin, 1907

=shamyl Obenberger, 1922

Material: Lerik, Zuvand, 02.08.12. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Salix (Rikhter & Alekseyev, 1965).
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7. pratensis Ratzeburg, 1837

Material: Siyozon r., Qalaalt1 k., 29.05.2012. Hiiseynova E.;
Neftcala, 12.04.2015

Z. Sahverdiyeva.

Yem bitkisi: Salix alba, S. fragilis (Jendek & Polakova,
2014) [8].

8. roscidus Kiesenwetter, 1857

Material: laboratoriya soraitindo iyde agacin budaqlarindan
¢ixib 12.07.2016. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: meyvo agaclar1 (Rikhter & Alekseyev, 1965).

9. sericans Kiesenwetter, 1857

Material: Altiagac r., 25.07.1985. Oliyev X.; Xiz1 r.,
Altiagac MP, Boyahmadyurd k., 16.06.22. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Artemisia sp. (Al.)) Asteraceae (Jendek &
Polakova, 2014).

10. transversesulcatus transversesulcatus Reitter, 1890

Material: Xiz1 ., Altiagac MP, 22.06.198. Sliyev X.

Yem bitkisi: Atriplex sp., Salsola laricina Pall. (Jendek &
Polakova, 2014).

11. vaginalis Abeille de Perrin, 1897

Material: Sabirabad r. 02.07.2022. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: polifaq (Rikhter & Alekseyev, 1965).

12. viridis Linnaeus, 1758

Material: Zaqatala r., Siltik k., 06.06.2012. Hiiseynova E.;
Samaxi r., Pirqulu k., 25.06.2015; Quba r., 07.08.2016.
Korimova I.; Xiz1 r., Altigac, Xaloh k., 14.06.22. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Salix caprea, Fagus, Betula (Jendek &
Polakova, 2014).

Cins Coraebus (Laporte de Castelnau & Gory, 1839).

13. elatus Fabricius, 1787

Material: Soki r., 22.06.2007, ismayzlli r., 23.05.08, Balakan
r., Besbulag k., 02.05.2012, Hiiseynova E.; Ismayilli r.,
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Qaraqaya k., 10.06.21. Hiiseynova E.; Xiz1 r., Altiagac NP,
Yarimca k., Qizilgazma k., 15.06.22. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Rosacea [8]. Sarcopoterium spinosum,
Poterium, Potentilla, Fragaria, Agrimonia, Spiraea (Jendek &
Polakova, 2014).

14. rubi Linnaeus, 1767.

Material: Siyozon r., Qalaalt1 k., 30.05.2002, 11.07.2012.
Korimova 1.; 12.06.2017, 23.06.2019. Hiiseynova E.; Zaqatala
qorugu, 02.06.2012. Hiiseynova E.; Ismayilli r, Qaraqaya k.,
10.06.21. Hiiseynova E. Xiz1 r. Altiagac NP, Xoloh k. Yarimca
k. Qizilgazma k. Boayahmodyurd k., 14.06.22. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Rosacea (Jendek & Polakova, 2014).

Cins Meliboeus

15. Meliboeus caucasicus Abeille de Perrin, 1896

Material: Sabran, Qoandob. 05.07.2015 1. Korimova

Yem bitkisi: malum deyil

16. parvulus Kiister, 1852

Material: Balakon r, Besbulaq k., 02.05.2012, Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Eryngiuum (Jendek & Polakova, 2014; Jendek,
2016) .

17. robustus (Kiister, 1852)

Material: Siyozon r., Qalaalti k., 30.05.2002; Balakon r.,
Besbulaq k., 02.05.2012. Hiiseynova E. Naxgivan, Ordubad,
Agdors, 21.06.2017. Hiiseynova E.

Yem bitkisi: Asteraceae (Jendek & Polakova, 2014; Jendek,
2016).

Yarimfosilonin  niimayondolori  Azorbaycanin  miixtolif
rayonlari iizro genis yayilmigdir. Novlorin bdyiik hissasi Boyiik
Qafqaz va Kiir-Araz ovalig1 bolgalarinds rast golinir.
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Azarbaycanda qaris¢1 kopanaklorinin Larentinae
(Lepidoptera: Geometridae) yarimfasilasinin
yayllmasi

Acar sozlor: qgarisgi kapanak, yarimfasila, cins, nov, dasta,
biotop, material

Keywords: anteater, subfamily, genus, species, order,
biotope, material

Qarigg1 koponoklori 2000 cins 23000 ndv daxil olmagla
koponoklor dastasinin  on  bdylik fasilslorindon  biridir
(Didmanidze, 2016). Azarbaycanda bu fasilo Abseron-Qobustan
bolgoasindo (Piriyev, 1989), Dagliq Sirvan bolgosinds (Hajiyeva
& Viydalep, 2018; Hajiyeva & Shirinova, 2019) dyronilmisgdir.
Qariggilar (Lepidoptera, Geometridae) koponoklorin bdyilik
fasilolorindon biri olub, miixtalif biotoplarda yerlosib biosenoz
vo aqrosenozlarda asas rol oynayirlar. Kiitlovi ¢oxaldig illardo
otlaglara, torovoz-bostan, dorman  bitkilorino, meyvo-
gilomeyvoyo vo meso agaclarina ciddi zoror verirlor.

Hal-hazirda Azorbaycan orazisindo kond tosorriifatt vo
mesolor yaxsi inkisaf etdiyindon bu fasilonin dyronilmasi li¢lin
xlisusi todqiqatlara ehtiyac var.

E. Didmanidze Giirciistanin  qarisc1  koponoklorini
Oyronarkon  Glirclistanin  milli  muzeyindo  saxlanilan
Azorbaycandan toplanan materiallardan da istifado etmisdir.
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Zoologiya Institutunun kolleksiyasinin Azarbaycanin fiziki-
cografi rayonlarindan toplanan qaris¢t koponoklorin bizim
torofdon islonmosi naticasindo qarisg1 koponoklorinin an boyiik
yarimfosilalarindan biri (Lepidoptera, Geometridae, Larentinae)
51 cins, 155 ndv geyd edilmis, onlardan 13 ndv Azorbaycan
faunast ii¢ilin ilk dofo gqeyd olunur. Tezisdo 19 cinsin materiallari
verilmisdir.

Yarimfasilo LARENTINAE

Cins Cataclysme Boisduval, 1840
C. riguata Linnaeus, 1758
Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer, 1870),
Elenendorf, Nuxa (Romanof, 1885, Didmanidze, 2016 GMM),
flisu 30.06.1988 1 R. oFoNDi, ilisu 1.07. 93 1& A. Piriyev;
Ismay1ll1 Qaragaya 9.07.21 2, S. Haciyeva.

Cins Epirrita Hiibner, 1853
E. autumnata BORKHAUSEN, 1794
Material: Azorbaycan — Abseron-Qobustan (Piriyev, 1999),
Ismay1lli Qaragaya 22.09.20 13, S. Haciyeva.

Cins Earophila Gumppenberg, 1887
=Anticiea
E. badiata DENizZ ET SCHIGGERMILLER, 1775
Material: Azorbaycan — Nuxa (Romanoff, 1885 GMM),
Altiagac 19.04.1989 23 P. A.

Cins Scotopteryx Hiibner, 1949
S. mucronata Scopoli, 1753
=[luridata HUFNAGEL, 1767
Material: Azorbaycan — Nuxa (Romanoff, 1885 GMM), BQ
Laza 6.08.1974 19 , Laza 6.08.1975 19 134 R.oFoNDi; Agsu
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Hungqar 25.05.2017 13 19, Ismayilli, Qaraqaya 22.09.20 13,
S.Haciyeva.

S. chenopodiata Linnaeus, 1758

Material: Azorbaycan — BQ Samaxi 2.05.1960 19, Bum
16.08.1975 12 13 R.Ofandi; Ismayill, Ivanovka 22.09.17 24,
Agsu, Musabayli 22.09.20 13 29, S. Haciyeva.

S. bipunctaria Schiffermiiller, 1775

Material: Azorbaycan — BQ Quba, Alpan 30.05.60 243,
Coémgobulaq 19.07.64 23, Samax1 5.08.88 2, Ilisu 30.06.1986
2Q 34 R.Ofandi, Samaxi, Domir¢i 5.07.17 24, S. Haciyeva.

S. alpherakii Erschov, 1992

Material: Azorbaycan — BQ Nuxa, Savirli 5.05.1961 19 ,
Bum 14.07.1989 12 R.Ofandi; ismayilli, ivanovka 22.09.17 23
19, Samax1, Damirgi 19.07. 2017 28 S. Haciyeva.

S. vicinaria Duponchel, 1845
Material: Azarbaycan — Viydalep, 1996, Lonkoran, Lerik
(Didmanidze, 2016).

S. pinnaria christoph, 1888
Material: Azorbaycan — Lonkoran, Lerik (Didmanidze,
2016).

S. moeniata Scopoli, 1763

Material: Azorbaycan — BQ Laza 5.08.1964 19,
Comgobulaq  19.07.1964 134 R.Ofendi; Ismayilli, Lahic
27.06.2019 9, Qaragaya 22.07.20 14, S. Haciyeva.
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S. subvicinaria, Staudibger, 1892
Material: Azorbaycan — Vidalep, 1996.

S. elbursica Bytincki-Salz et Branda, 1937
Material: Azorbaycan — Vidalep, 1996; Ordubad (Az. ZI
kolleksiyast).
Cins Euphyia Hiibner, 1825
E. biangulata Hawort, 1809
Material: Azorbaycan — Vidalep, 1996, Abseron-Qobustan
(Piriyev, 1999).

E. picata Hiibner, 1825

Material: Azorbaycan — BQ CoOmgobulag 18.07. 64,
Zaqatala, Qobizdors 29.07.93 20 13 19 R.Ofondi, Qax, ilisu
31.07.93 13 A. Piriyev, Ismayilli, Qaraqaya 22.09.20 17, S.
Haciyeva.

E. chalusata Wiltshire, 1970
Material: Azorbaycan-Sahbuz (Piriyev, Vidalep, Ofondi,
1990), Azarbaycan (Vidalep, 1996).

E. frustata Treitschke, 1828
Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer, 1870),
Elenendorf, Nuxa (Romanof, 1887),

Cins Orthonama Hiibner, 1825
O. obsipata Fabricius, 1775
Material: Azorbaycan — Elenendorf, Hankynda (Romanoff,
1885, Didmanidze, 2016 GMM).
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O. vittatata Linnaeus, 1758

Material: Azorbaycan —Samaxi, Agsu (Haciyeva, 2019,
2022).

Cins Xanthorhoe Hiibner, 1825

X. fluctutata Hiibner, 1809

Material: Azorbaycan — Nuxa (Romanoff, 1885 GMM)
Qobustan qorugu 17.06.1974 19, E. Didmanidze (GMM),
Zaqatala 6.07.1960 19, BQ Kirovka 5.08.88 1 9 R.Ofondi; Qax,
flisu 4.06.09 23, Agsu, Musaboyli 22.05. 2017 13, ismayilh,
Qaraqaya 5.07.22 33 12, S. Haciyeva.

X. acutangulata Christoph, 1887

Material: Azorbaycan — Elenendorf (Radde, 1899),
Azarbaycan (Vidalep, 1996), Yalama 20.06.1973 14, Sumgayit
20.06.1973 19 E. Didmanidze (GMM), BQ Nabran, 22.08.1981
14, Qonagkand 20.07.82 134 R.Ofandi, Altilagac 7.04.89 14,
7.04.89 14 A. Piriyev, Ismayilli, Qaragaya 22.09.20 17, S.
Haciyeva.

X montanata Denis et Schiffermiller, 1775

Material: Azorbaycan — Ligk, Kasikaparan (Romanoff,1887
GMM), Turyangay qorugu 13.04.1973 14, E. Didmanidze
(GMM), Qax, Ilisu, 3.08.1974 12, R.Ofondi; Ismayilli, Ivanovka
9.06.19 33 19, Buynuz 24.09.18 14, Qaraqaya 5.07.22 13 19
S. Haciyeva.

X. rectifasciaria Lederer, 1853

Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer, 1870),
Elenendorf, Lonkoran (Romanoff, 1885; Didmanidze, 2016),
Lonkoran (Xristof, 1889) (GMM), Azarbaycan (Vidalep, 1996).
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X. designata Hufnagel, 1767

Material: Azorbaycan — Elenendorf (Romanof, 1887),
Azorbaycan (Vidalep, 1996), Tiiryancay qorugu 23.04.1973 17,
E.Didmanidze (GMM), BQ Laza 25.06.75, Qax 31.05.19771&
1Q R.Ofondi; Ganca, Hacikand 22.09.20 14, Haciyeva.

X. bigeminata Christoph, 1887 (= Scopula)
Material: Azorbaycan — Vidalep (1996), Mugan ¢olii,
Sarisu golii 16.04.1973 28, E. Didmanidze (GMM).

Cins Catarhoe Herbulot, 1825
C. putridaria Hutnagel, 1767
Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer, 1870),
Elenendorf, Ordubad (Romanof, 1885, 1887), Radde (1899),
Vidalep (Azorbaycan, 1996), Abseron-Qobustan (Piriyev,
1999), Zongilan (Haciyeva, 2022).

C. permixtaria Herrich-Schaffeer, 1856

Material: Azorbaycan—Ordubad (Radde, 1899), Vidalep
(Azorbaycan, 1996), Naxc¢ivan, Ordubad (Didmanidze, 2016
GMM).

C. cuculata Hufnagel, 1767

Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer, 1870),
Elenendorf, Xankunda (Romanof, 1885, 1887), Radde (1899),
Vidalep (Azorbaycan, 1996), Abseron-Qobustan (Piriyev,
1999), Zangilan (Haciyeva, 2022).

C. rubidata Schiffermiiller, 1767

Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer, 1870),
Elenendorf, Hankynda (Romanof, 1887), Ordubad (Radde,
1889), Vidalep (Azorbaycan, 1996), Xanlar, Xankondi,
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Naxc¢ivan Sarisu goli (Didmanidze, 2016 GMM), Abseron-
Qobustan (Piriyev, 1999), Ordubad (Haciyeva, 2022).

Cins Costaconvexa Agenio, 1949

C. polygrammata Borkhausen, 1794

Material: Azorbaycan — Elenendorf, Varvara, Lonkoran
(Romanoft, 1887 GMM), Azarbaycan (Vidalep, 1996), Xanlar,
Varvara, Lonkoran, Tiiryangay qorugu 23.04.1973 19, E.
Didmanidze (GMM), BQ Pirqulu 4.07. 64 19, Ceyranbatan
5.08.17 14 R.Bfondi; Gonca 22.09.20 14, Samaxi, Domirgi
5.08.2017 14, S. Haciyeva.

Cins Protorhoe Herbulot, 1951
P. unicata Guenee, 1858
Material:Azorbaycan—Elenendorf, Ordubad (Romanof,
1887, Radde, 1899, Didmanidze, 2016 GMM), Azorbaycan
(Vidalep, 1996 SPZM), Abseron-Qobustan (Piriyev, 1999),
Ismayill;, Ivanovka 09.06.19 13, Qaraqaya 22.06.20 17,
Haciyeva, Gonco, Kolbacor (Haciyeva, 2022).

Cins Ochodontia Lederer, 1853
O. adustaria FREYER, 1840
Material: Azorbaycan — Qobustan qorugu 17.06.1974 19,
E.Didmanidze (GMM), Qax, Ilisu, 03.08.1993 12, R.Ofondi;
Ismayilli, Qaraqaya 22.09.20 13, S. Haciyeva.

Cins Pelurgia Hiibner, 1825
P. comitata Linnaeus, 1758
Material: Azorbaycan — Quba 28.08.1964 13, Samaxi,
Domirgi 5.07.2017 38 S. Haciyeva.
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Cins Schistostege Hiibner, 1825
=Siona Lederer, 1870
S. nubilaria Hiibner, 1825.
Material: Azorbaycan - GoOycay (Lederer, 1870),
Elenendorf (Romanoff, 1887; Didmanidze, 1916 GMM),
Abseron-Qobustan (Piriyev, 1991); Goygol (Haciyeva, 1922).

Cins Hydrelia Hiibner, 1825 (=Astena)
H. chionata Hiibner, 1825, 1893
Material: Azorbaycan — Nuxa (LEDERER, 1870 SPZM),
Azorbaycan —Vidalep, 1996 Ismayilli 01.08.89 17, Qaraqaya
02.09.20 13, S. Haciyeva.

H. flammeolaria Hufnagel, 1767
Material: Azorbaycan —Azorbaycan —Vidalep, 1996

Cins Asthena Hiibner, 1823

A. albulata HUFNAGEL, 1767

Material: Azorbaycan—FElenendorf (Lederer, 1870),
Elizavetapol, GoOygdl, Zaqatala, Nuxa (Romanoff, 1885,
Didmanidze, 2016 GMM), Lonkaran (Christoph, 1889 SPZM),
Qobustan qorugu 17.06.1974 19, E. Didmanidze (GMM), BQ
Pirqulu 6.07.1964 13 R.Ofondi, ismayilli, Qaragaya 22.07.20
14, S. Haciyeva.

A. anseraria HERRICH-SHAFFER, 1856
Material: Azorbaycan — Naxg¢ivan Yalgu dors, Qapicuq
Tixonov, 1984.

A. percandidata CHRISTOPH, 1893

Material: Azorbaycan — Nuxa, Zaqatala (Christoph, 1894),
Azorbaycan (Vidalep, 1996); (Abseron-Qobustan, 1999).
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Cins Euchoeca Hiibner, 1823

E. nebulata ScoprOLI, 1763

Material: Azorbaycan - (Vidalep, 1996), Abseron-
Qobustan, 1999.

Cins Perisoma Hiibner, 1825

P. bifaciata Haworth, 1809

Material: Azorbaycan - (VIDALEP, 1996 SPZM),
Azorbaycan —Vidalep.

P. minorata Treitschke, 1828
Material: Azorbaycan — Eldar ¢oli (DIiDMANIDZE, 2016
GMM), Ismayilli, Qaragaya 2.09.20 13, S. Haciyeva.

P. alchemillata Linnaeus, 1758 _
Material: Azorbaycan — Vidalep, 1996, Ismayilli, Qaraqaya
2.07.20 14, S. Haciyeva.

P. parahydrata Alberti, 1969

Material: Azorbaycan — (VIDALEP, 1996 SPZM).

Cins Gymnoscelis Mobille, 1813

G. pumilata Hiibner, 1825

Material: Azorbaycan — BQ Balakon 22.08.64 17, Pirqulu
26.07. 64 13 29 R.Ofandi, Zaqatala, Qabizdors 29.07.93 14 19
A Piriyev, Ismayilli, Qaragaya 22.09.20 1, S. Haciyeva.

G. rufifasciata Haworth, 1809

Material: Azorbaycan — Elenendorf, Hankunda (Romanof,
1887), Xanlar, Gonco (Didmanidze, 2016 GMM), Abseron-
Qobustan (Piriyev, 1999), Zagatala, Qabizdors 29.07.93 13 19
A Piriyev, Goygol 22.09.20 13 Haciyeva.

Cins Pasiphila Meyrick, 1883
P. hyrcanica VIDALEP ET MIRONOV, 2006
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Material: Azorbaycan — Talis (VIDALEP ET MiRONOV, 2006)

P. rectangulata LINNAEUS, 1758

Material: Azorbaycan— Talis (ROMANOF, 1887, Didmanidze,
2016), Azorbaycan (Vidalep, 1996), Abseron-Qobustan
(Piriyev, 1999), Ismayilli (Haciyeva, 2022).

Cins Chloroclysta Hiibner, 1825
Ch. v-ata HAMORTH, 1809
Material: Azorbaycan — (Vidalep, 1809 SPZI), Tiiryangay
gorugu (Didmanidze, 2016).

Ch. miata LINNAES, 1758

Material: Azorbaycan — Vidalep,1996, BQ Nabran 10.10.61
19, Samaxi, Pirqulu 6. 10. 62 14, Axkamal 20.08.64 13, Nuxa
20.10. 68 R. Ofandi, Agsu, Musabayli 16.05.22 13 S.Haciyeva.

Ch. siterata Hufnagel, 1767 (= CIDARIA)

Material: Azorbaycan — Elenendorf (Lederer 1870,
Romanof, 1887), Daskason, Gonca (Cafarov, 1982), Sarisu golii
(Didmanidze, 2016), Samax1, Domir¢i (Haciyeva, 2019, 2022).

Ch. truncata HUFNAGEL, 1767

Material: Azorbaycan — Nuxa (Romanoff, 1885 GMM),
Nuxa 19.10.68 19, Balakon 15.07. 60 12, Laza 6.05.74 1312,
R. ©fondi, Qax, Ilisu 31.07. 93 14 A Piriyev.

Koponoklor dastosinin qariscilar fosilosinin  Larentinae
yarimfosilosi  (Lepidoptera, = Geometridae, = Larentinae)
Azorbaycanda 51 cins 155 ndvlo tomsil olunmusdur. Bu
yarimfasiloye aid 13 nov (Orthonama vittata L., 1758, Pelurga
comitata L., 1758, Eupithesia irriguata Hubner,1813, E.
subumburata  D.et  Schif.,1775, Coenocalpe lapidata
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Hiibner, 1825, Anticollix sparsata Trets., 1828, A. lythoxylata
Hiib., 1799, Lithostege ancyrana Prout,1838, L.odessaria
Boisduva,1848, Mesoleuca albicillata 1.,1758, Entephria
ignorata Ha. 1809, Nebula achromaria la Harpe,1813,
Philereme vebulata Sc.,1775 bizim torofimizdon Azarbaycan
faunasi tigiin ilk dofo gostorilir.
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Fermer tasarriifatlarinda bildircinlor saxlanan
binalarn isiqglandirilmasinda JIHaT tipli
lampalarin tatbiqinin 6yranilmasi

Acar sozlar: bildir¢in, bina, natrium lampalari, kézarmo
lampalari, halloid lampalart

Keywords: quail, building, sodium lamps, incandescent
lamps, halogen lamps

Natrium lampalarindan tokco kiigolordo deyil, binalarin
daxilinde do istifado etmoklo elektrik enerjisino gonaot etmok
olur vo bu zaman faraon bildir¢inlorin kliniki-fizioloji halinda va
mohsuldarliginda kdézorms vo halloid lampalarinda oldugu kimi
0z keyfiyyatini saxlayir. Faraon bildir¢in saxlayan fermer vo
soxsi tosorriifat sahiblori enerjiyo ¢okdiklori xarclori azaltmaq
iclin natrium lampalarindan istifads etmolorini maslohat bilirik
(Mommaodov, 2022; Mommadov, 2016).

Bildir¢inlorin  orqanizminin normal inkisaf etmasi vo
fermalarda, tosorriifatlarda goriilon islorin normal hoyata
kecirilmosi iiglin binada tobii vo siini isiglanma hoyata
kegirilmolidir. Binalarda isiglanma rejimi yaradilmasinda
birinci ndvbads xarici miihitds olan isiqlan-madan, binalarin
konstruksiyalarindan, yerlosdiyi ayalatdan, binada olan 6ziindon
15181 buraxan pancoralorde olan siisodon, onlarin sahasindon,
stisolorin  tomiz olub-olmamasindan, binanin isiglandiril-
masinda  istifado  edilon elektrik lampalarinin  neco
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yerlosmoasindan, lampanin giictindon, dosomodon vo tavandan no
godor arali olmasindan da asilidir (Tagiyev, 2025; Tagiyev,
2014).

Son iller respublikamizda soxsi vo fermer tosarriifatlarinda
bildir¢ingiliyin inkisafi genis viisot almigdir. Bildir¢in oti vo
yumurtast istehsali respublikamizda orzaga olan tolobatin bir
hissosini 6domokdodir. Lakin son illor elektrik enerjisinin
giymatinin artmasi bildir¢ingiliyin inkisafina 6z monfi tosirini
gostorir. Yuxarida gostorilonlori nozoro alaraq bildirgingilik
tosarriifatlarinda elektrik enerjisino olan tolobi azaltmaq tigiin
enerjini az istifade edon vo uzun miiddat isloyon yiiksak tozyiqli
Natrium lampalarindan istifade edilmasi islonib hazirlanmisdir.
Adoton yiiksok tozyiqli Natrium lampalar1 istixanalarin,
parklarin, sosse yollariin isiqlandirilmasinda genis totbiq edilir.
[Ik dofs olaraq bu lampalar enerjiyo qenast etmok mogsodilo
kdozormo vo halloid lampalarin ovozino, ADAU-nun illk
dovriyyasi 108 min bas olan “Bildirgin yetigdirilmasi iizrs todris
morkozi”ndos totbiq edilmis vo yliksok naticolor oldo edilmisdir.
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Cadval 1.
Natrium, k6zorma, halloid lampalarmin gostaricilori
Lampalarnn | Giicii Nomm.a! Isﬁlan?‘a . Optik
tinlori Vi effektliyi | dovrii, | Rongi spektoru
P Im/vt saat P
Kozormo 1000- o
lampalan 150 12-17 2500 Sarimtil | Fasilali
Halloid 3000- S
lampalan 150 16-23 6000 Sarimtil | Fasilali
JHart ) .
Natrium 50 37 10000 Sarimtil Enli
40000 zolagh
lampalan
Afar 10000- | Tind | Enli
Natrium 70 60
40000 sar1 zolaql
lampalan
Afar 10000- | Tind- gy
Natrium 100 120 sar1
40000 zolagh
lampalari narinci

JHar tipli lampalar bildir¢inlor saxlanan binalarda totbiq
edilorkon isiqlandirilma 25 — 35 liiks toskil etmoslidir. Binalarda
poncaralor varsa onda tobii isiqlanma 1:10, 1:12 nisbotindo
saxlanilmalidir. Tobii isiq omsali (TID) isa biitiin dovrlords 0,8-
1,0% toskil etmolidir. Giiclii isiglanma bildir¢inlor arasinda
kanibalizm xastaliyino sobab olur. Bildir¢in ciicolori 10 giinlilyo
godar saxlanarkon iimumi isiglanma 24 saat davam etmolidir.
Tomirds olan fors va begoalar, otlik istigamatli 49 giinliiys qodor
saxlanilib kosimo gdndorilon bildirginlor vo anac bildirginlor
JHatr lampalardan istifado edilorkon isiqlanma doévrii KHT-
MM-1043 istifads olunmagqla fasilsli hayata kecirilmalidir. Belo
ki, is1iqlanma saati:
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690-24%_3 kimi isiqlanma (tobii isiglanma v siini isiqlanma)

090-29_3 kimi qaranliq (isiglar sondiirtiliir)

200_4%0_3 kimi isiqlanma (isiqlar yandirilir)

4%_6%_3 kimi garanliq (isiqlar sondiiriiliir)

ADAU-nun “Baytarliq tobaboti” fakiiltasinde yerlosdirilon
Vivariumda 2 va 3 tocriibs binalarinda vo talvar altinda /IHat
lampalarin totbiqi zamani1 daha ¢ox enerjiyo gonaost etmak li¢iin
otlik moagsadi ilo saxlanan bildir¢in saxlanan binalarda isiglanma
miiddoti 20 saatdan azaldilaraq 15 saat saxlanilmis vo oldo
olunan comdoklorin kiitlosinda heg¢ bir azalma bas vermomisdir.

Yuxarida gostorilonlori nozoro alaraq, bildir¢in saxlanan
tosarriifatlarin, binalarin isiqlandirilmasinda elektrik enerjisino
gonaot etmok vo lampalarin uzun miiddat istifade edilmasi iigiin
kozormo vo halloid lampalarinin avozino JIHar lampalarindan
istifado eilmasi tovsiyo olunur. Otlik maqgsadi ilo saxlanilan
bildir¢in saxlanan binalarda bildir¢inlor 20 giinliiytindon kosima
gedan 49-cu giiniine kimi /IHart tipli lampalarin istifade zamani
isiglanma miiddati 15 saat saxlanila bilor.
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Gavali (Prunus domestica L.) bitkisinda rast
galinon PDV virusunun molekulyar-genetik
xtuisusiyyatlori
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Virus

Keywords: Prunus domestica, molecular, genetic, PDYV,
Virus

Virus xostoliklori patoloji proses olub, otraf miihit
amillarinin tasiri altinda bas verir, bitkilorde bir sira morfoloji va
fizioloji-biokimyavi dayismoalorlo miisayist olunur. Virus
xastoliklorinin simptomlart abiotik amillorin tesirinden omolo
golon olamotloro oxsadigi iiclin diaqnostikasi ¢otindir. Bu
baximdan virus xostaliklorinin doqiq diagnostikasini aparmaq
iclin onlarin molekulyar-genetik xlisusiyyatlorini
doqiqlosdirmok lazimdir.

Tadqiqat isinds gavali (Prunus domestica L.) bitkisinda rast
golinon PDV-nun (Prune dwarf virus — gavali cirtdanboyluqluq
virusu) molekulyar-genetik xiisusiyyatlorindon danisacayiq.
PDV osason ¢oyirdokli meyvo bitkilorindo rast golinon
fitopatogen virusdur. Bu virus bitkilordo bdyiimonin zaiflomasi
vo ya dayanmasi, yarpaqlarin dori vo lentgokilli forma almasi,
homginin deformasiyasi, lizorinds xlorotik (a¢iq rongli) lokalor,
mohsuldarhigin azalmasi ilo miisayiot olunur. Virus bitkinin
biitiin hissolorine yayilsa da simptomlari yalniz bazi budaqlarda
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gormok olur. Lakin maraqlis1 odur ki, virusa yoluxmus bitkilorin
meyvalari iso parlaq v iri olur. Gavali bitkisinds PDV virusu
osason vegetativ ¢oxalma yoni calag zamani, yoluxmus ana
bitkilordon, mexaniki zodslonmadon va ya ci¢ok tozcugqlar ilo
(polen) yayailir.

PDV Bromoviridae ailasinin Ilarvirus cinsing daxildir. PDV
virionlarmin diametri 26-35 nm, formasi kvazi-izometrikdir.
Tokzoncirli, miisbot qiitblii RNT (ssRNA*) dasiyan 3 ayri
seqmentdon togkil olunmus tripart genom qurulusundadir
(Maliogka va b., 2018, Rubio va b., 2017).

Genomik RNT-larin 5" ucunda 7-metil-G (m7G) kep sahasi
var, lakin 3’ ucunda poliadenillosmis (poly-A) quyruga rast
golinmir. 3" UTR bolgoalorindo AUG vo C nukleotidlari tokrar
olunur, bu ilarviruslarda replikasiya va ziilal sintezi tonzimindo
vacib rol oynayan kompleks ikincili RNT strukturunun omalo
golmosine gotirib ¢ixarir. Burada 3 genom RNT-don an bdyiik
olan RNT1 (~3 374 nc) bir aciq oxuma ¢or¢ivosino (ORF1)
malik olub, P1 ziilalin1 kodlasdirir. P1 ziilalinin N-terminalinda
metiltransferaza (Met), C-terminalinda iso helikaza (Hel)
domenlori var. RNT2 (~2593 nc) iso ORF2a vasitosilo P2
zlilalin1 — RNT-dan asili RNT-polimerazani (RdRp) kodlasdirir.
Pl vo P2 viruslarin replikaza kompleksini yaradir. RNT3
(~2 129 nc) isa bisistron fragmenti olub, ORF3a vo ORF3b-don
ibaratdir. Hor iki ORF-nin arasinda 72 nukleotiddon ibarot
intergenik saho var. ORF3a birbagsa RNT3-don translyasiya
edilon dasmma ziilalin1 (MP) kodlasdirir. ORF3a-dan sonra
yerlosmis alt-genomik promotor bolgo (sg-promoter) ORF3b-ni
kodlasdiran sgRNA4 fragmentini transkripsiya edir vo burdan
virusun kapsid ziilal (CP) translyasiya olur (Pallas va b., 2012;
Koziet va b., 2017, Smith & Stubbs, 1976).

PDV bitkilorin hiiceyralorina pinositozla vo ya mexaniki
zodolonmo ilo daxil olur. PDV hiiceyrolorin arasinda 2
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mexanizmin birilo harakat eds bilir: CP-siz model (TMV kimi)
vo ya CP vo MP ilo birlikdo model (CMV kimi). Aparilmisg
genetik analizlorlo ayri-ayri PDV izolyatlarinin arasinda CP-
ORF homoloji saviyyasinin nukleotid ardicillig1 tizra 87-99 %,
amin tursusu ardicilligl iizro iso 84-99 % arasinda doyismo
oldugu molum olmugdur. Bu naticalor PDV-nin yiiksok genetik
miixtaliflik vo adaptasiya qabiliyyatine malik oldugunu gostarir.
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X9azar donizindds neft karbohidrogenlorinin
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Xazar donizi diinyanin on boyiik gapali hovzasi olaraq unikal
ekosistema malikdir vo endemik novlar (Xazar suitisi, qizilbaliq
novlori) ilo qlobal biomiixtsliflik morkoezidir. Lakin intensiv
neft-qaz hasilati, gomigilik vo ¢ay axinlari vasitasilo antropogen
neft karbohidrogenlori (xiisusilo PAH) donizo daxil olaraq
uzunmiiddatli ¢irklonmo yaradir. Qapali hdvzo olmasi
sobobindon  0z-0ziine tomizlonmo prosesi yavas gedir,
karbohidrogenlar dib ¢dkiintiilorinds va biota da onilliklor boyu
persistensiya gostarir.

Son  monitoringlor (2022-2025 peyk molumatlari)
Azorbaycan sektorunda (Abseron, Neft Daslarl) vo digor
zonalarda davamli neft lokolorini geyds alir. Uzunmiiddotli
tosirlora bioakkumulyasiya, qida zoncirindo biomagnifikasiya,
baliq vo suitilor populyasiyalarinin azalmasi, habitat
deqradasiyasi vo hipoksiya zonalar1 daxildir. Bu tosirlor igqlim
doyisikliyi vo su soviyyesinin enmasi ilo sinergiya yaradaraq
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ekosistemi daha hassas edir qurumus dibdon toz firtinalar ilo
neft qaliglar1 vo agir metallar havaya qalxir, insan saglamligina
vo iqtisadiyyata (baliq¢iliq, turizm) zorar vurur.

Tehran Konvensiyast (2003) vo protokollart (neft
cirklonmasino qars1t Aktau Protokolu, 2025-ci ildon qilivvado
transsorhad EIA) asas hiiquqi bazani toskil etso do, tam totbiq vo
regional monitoring zaif qalir. Bu moqalado antropogen neft
cirklonmasinin uzunmiiddatli ekosistem tosirlori ekoloji risk
modellori (hibrid ESI) asasinda tohlil olunur vo sifir tullanti
texnologiyalari, bioremediasiya, peyk osasli deteksiya vo
giiclondirilmis amokdasliq kimi davamli idaraetma strategiyalari
qiymatlondirilir. Magsad Xozor ekosisteminin dayaniqliligini
gorumaq Vo qeyri-qaytarilmaz deqradasiyanin  qarsisini
almaqdir.

Material va metodlar

Todqiqatda Sentinel-1 SAR vo Sentinel-2/Landsat optik
peyk molumatlart (2022-2025) osasinda neft cirklonmosinin
deteksiyasi vo xaritologdirilmosi aparilmisdir. Neft lokolori
SAR-da asagi geriqayidis, optik molumatlarda iso spektral
indekslor (FAI) vasitosilo miisyyon edilmis vo multi-modal
inteqrasiya ilo yalan¢1 pozitivler azaldilmigdir. Ekoloji risk
giymotlondirmasi iigiin hibrid Otraf Miihit Hossasliq Indeksi
(Hybrid ESI) totbiq olunmus, fiziki, bioloji vo sosio-igtisadi
komponentlor ¢oki ilo inteqrasiya edilmisdir. Davamli idaraetmo
strategiyalar1 sifir tullant1 texnologiyalari, bioremediasiya vo
Tehran Konvensiyast protokollar1 osasinda tohlil edilmisdir.
Molumat emali Google Earth Engine, QGIS vo Python vasitasilo
hoyata kecirilmisdir.

Noaticalor va miizakira

Peyk molumatlarinin (Sentinel-1 SAR vo Sentinel-
2/Landsat) tohlili gostorir ki, 2022-2025 illori orzinde Xozor
donizinin sathindo neft lokalori on ¢ox Azorbaycan sektorunda
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(Abseron yarimadasi, Neft Daslari, Baki—Abseron yaxinligi),
homg¢inin Cilokon vo Conubi Xozor hdvzosindo qeydo
alimmigdir. Kiimiilativ xoritoloro osason, illik orta neft
cirklonmasi intensivliyi bu zonalarda avvolki illorlo miigayisodo
azalsa da, holo do mdvsiimi piklor (xiisusilo payiz-qis dovriindo
gomigilik artimi ilo) davam edir.

Hibrid Otraf Miihit Hossasliq Indeksi (Hybrid ESI)
hesablamalari Abseron sahillorini vo Kiir deltas1 otrafin1 on
yiksok riskli zonalar kimi miioyyon etmisdir (ESI doyari 9-10
bal). Bu zonalarda endemik novlor (Xozor suitisi, qizilbaliglar),
baliq¢iliq sahalori vo turizm obyektlori birgs yerlosdiyindon,
neft sizmasinin potensial zorari maksimumdur.

Uzunmiiddatli tosirlora galinca, dib ¢dkiintiilorinds va biota
da PAH konsentrasiyasinin yliksok olmasi bioakkumulyasiya vo
biomagnifikasiyani tasdiqloyir. Xozor suitilorinin son illordaki
kiitlovi 6liimlori va qizilbaliq populyasiyasinin davamli azalmasi
(ovvalki 20 ildo ~85-90% itki) bu proseslo birbasa
olagolondirilir. Su saviyyasinin enmasi ilo sinergiya naticasindo
dayaz zonalar (simal vo orta Xozor) daha hossas hala golmis,
qurumus dibden toz firtinalar vasitesilo neft qaliglart vo agir
metallar havaya qalxaraq sahil ohalisinin saglamligina slavo
tohliiko yaradir.

Miizakirado geyd etmok lazimdir ki, sifir tullanti (zero-
discharge) texnologiyalarinin totbiqi (tullanti1  sularinin
reinjeksiyasi, qabaqcil tomizlomo sistemlori) offshore
platformalarda ¢irklonmoni ohomiyyatli doeracads azalda biler,
lakin gomicilik vo ¢ay axilar1 vasitesilo daxil olan ¢irklonma
holo do nozarotdon konarda qalir. Bioremediasiya iisullar
(mikroorganizmlor asasinda) laboratoriya sinaglarinda effektiv
olsa da, Xozorin duzlu vo asag1 temperatur soraitindo praktiki
tatbiqi mohdudiyyatlors malikdir.
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Tehran Konvensiyasinin protokollarmin (xiisusilo Aktau
Protokolu vo 2025-ci ildon qiivvados olan transsorhod EIA) tam
totbiqi regional monitoring vo fovgolado cavab sistemlorini
giiclondira bilor. Lakin indiyadok molumat miibadilasinin
zoifliyi vo maliyyo mohdudiyyotlori bu mexanizmlorin
effektivliyini azaldir.

Notico olaraq, antropogen neft ¢irklonmosi Xozor
ekosisteminin dayaniqliligini uzunmiiddotli tohdid altinda
saxlayir. Davamli idarsetma {i¢iin prioritetlor asagidakilardir:
real vaxt rejimindo peyk asasli monitoringin genislondirilmasi,
sifir tullant1 standartlarinin macburi totbiqi, ¢ay hdvzalorindo
cirklonmo  nozaratinin  giiclondirilmosi  vo  beynolxalq
omokdashigin dorinlosdirilmasi. Bu todbirlor vaxtinda hoyata
kegirilmoasa, Xozor donizi iqlim doyisikliyi ilo birlogon
antropogen tozyiqlor noticasindo geyri-qaytarilmaz deqradasiya
morhoalasing kega bilor.

Xozor donizinds antropogen neft ¢irklonmosi uzunmiiddotli
olaraq bioakkumulyasiya, endemik ndvlorin azalmasi, habitat
itkist vo hipoksiya zonalarinin yaranmasina sobab olur.
Azorbaycan sektoru on yiiksok risk zonasidir va iqlim dayisikliyi
ilo birloson su soviyyesinin enmosi bu tosirlori daha da
agirlagdirir. Davamli idarsetmo lclin peyk osash real vaxt
monitoringin genislondirilmasi, sifir tullant1 texnologiyalarinin
macburi totbiqi, ¢ay axilarindan ¢irklonmonin nazarati, Tehran
Konvensiyasi protokollarmin tam icrast vo regional
omakdasligin giiclondirilmasi vacibdir. Bu todbirlor vaxtinda
hoyata kecirilmasa, Xozor ekosistemi qeyri-qaytarilmaz
deqradasiya riski ilo tizlogocok. Azorbaycanin neft sektorundaki
movqgeyindon istifado edorok ekoloji dayaniqliq regional
nliimunays ¢evrilmolidir.
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Diinya elmi ictimaiyyatinds taninan bioloq Pugpa Bhargava
torofindon  aparilmis genismiqyaslt arasdirmalar genetik
modifikasiya olunmus qida mohsullarinin insan saglamligina
miimkiin tosirlorino digqget yonoltmisdir. ABS-do nosr edilon
ylizlorlo elmi vo tibbi monbonin sistemli tohlili asasinda alim
belo noticoya golmisdir ki, GMO mohsullarin istehlakinin
artmast ilo paralel olaraq oshalinin saglamliq gdstaricilorinda
gerilomo meyillori qeyde alinmisdir. Genetik modifikasiya
olunmus organizmlorin miimkiin fosadlarina dair erkon elmi
narahathiglar1 giindomo gotiron todqiqatcilar sirasinda ABS
mongsoli alim Na Han Batalion xiisusi yer tutur. O, uzunmiiddatli
aragsdirmalar1 noticosindo GMO vo onlardan oldo edilon
mohsullarla slagslondirilon ¢oxsayli potensial monfi tosirlori
sistemlogdirarak elmi nasr soklindos togdim etmisdir. GMO-larla
bagli risklorin tohlili gostorir ki, yiiksok elmi potensiala malik
biotexnologiya sahasi eyni zamanda ciddi tohliiko monbolori do
yarada bilor.

1. Oliim hadisalori. XX asrin sonlarmda ABS-do ciddi
ictimai-saglamliq bohrant geyds alinmigdir. Qida slavasi kimi
dovriyyoys buraxilmis genetik doyisdirilmis L-triptofan
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maddasinin istifadosindon sonra nadir, lakin agir klinik
sindromun yayilmasi1 miisahido olunmus, bu hal ¢coxsayli 6liim
vo uzunmiiddotli saglamliq fosadlar1 ilo noticolonmisdir.
Aparilan aragdirmalar homin maddonin istehsal prosesindo
genetik modifikasiya totbiq olundugunu vo mohsulun yapon
monsoli sonaye sirkoti torofindon hazirlandigini  ortaya
qoymusdur.

2. Oldiiriicii va yiiksak allergiya reaksiyalarinin miisahids
olunmasi:. 1996-c1 ildo biotexnoloji todqiqatlar g¢org¢ivasindo
soya bitkisinin qida doyerini yiiksaltmok mogsadilo Braziliya
gozundan oldo olunmus genetik material istifado edilmisdir.
Lakin allergiyaya meyilli fordlor iizorindo aparilan miisahidolor
vo eksperimental naticalor bu transgen mohsullarin allergik
reaksiyalart  giiclondirdiyini gostormisdir. Bu sobobdon,
soziigedon genetik doyisdirilmis soya mohsullarinin istehsali vo
satis1 qisa miiddotdo dayandirilmigdir.

3. Xor¢ang va degenerativ xastaliklor. 1993-cii ildo ABS-do
siid istehsalmin artirilmast mogsadilo Monsantonun istehsal
etdiyi rekombinant iribuynuzlu bdyiims hormonu (rBGH)
istifadoyo verilmisdir. Bu maddonin totbiqi siid mohsuldarhigini
nozoragarpacaq doracads yiiksoltmisdir. Lakin elmi todqiqatlar
rBGH-nin insulinabonzor boytime faktoru-1-in  (IGF-1)
soviyyasini shomiyyatli doracado artirdigini agkar etmisdir. IGF-
1 hormonunun yiiksolmasi insanlarda boazi xorgong ndvloari ilo
olagolondirilir. Aparilan eksperimental arasdirmalarda iso bu
hormonun qalxanabonzor vozdo toplanaraq daxili orqanlarin
foaliyyatino monfi tosir géstordiyi miioyyon olunmusdur.

4. Bilavasito xar¢ang yaradan kanserogenlor. Elmi
arasdirmalar siibut edir ki, qida sonayesinds istifade olunan boazi
konservantlar  birlikdo  totbiq  edildikdo  ayri-ayriliqgda
gostordiklori tosirdon daha yiiksok zororli potensiala malik ola
bilorlor. Ayr1 halda tohliikasiz sayillan maddslorin miioyyon
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kombinasiyalar1 sinerji naticosindo toksik xiisusiyyat gazana
bilir. Buna misal olaraq, bazi ickilordo rast golinon askorbin
tursusu ilo natrium benzoatin qarsiliqlt tosiri noticosindo
benzolun yaranmasi gostorilo bilor. Benzol iso genetik
doyisikliklorin va sis hiiceyralorinin formalagma riskini artiran
giiclii kanserogen madds kimi taninir. Biologiya elmlori GMO-
nun insan orqanizmino tosirlorini miixtolif soviyyelords
arasdirir. Molekulyar biologiya GMO mohsullarinda genetik
doyisikliklorin hiiceyra soviyyoesindo neco islodiyini Gyronir.
Genetika GMO-nun genetik mutasiyalara vo irsi xostolikloro
tosirini arasdirir. Immunologiya GMO mohsullarinmn  allergik
reaksiyalara vo immun sisteminin foaliyyoting tosirini tohlil edir.
Onkologiya elmi GMO ilo olagali kanserogen maddalorin
xor¢ong hiiceyralorinin formalagmasina hansi mexanizmlorlo
tosir gostordiyini arasdirir. Ekologiya vo biotexnologiya sahalori
iso GMO-nun tokco insan saglamligina deyil, eyni zamanda
ekosistemlorin strukturuna vo funksional tarazligina olan
tosirlorini elmi baximdan qiymatlondirir. GMO texnologiyasi
biotexnologiyanin on perspektivli nailiyystlorinden biri kimi
togqdim olunsa da, biologiya elmlori gostorir ki, bu
texnologiyanin insan saglamligina tosirlori barodo ciddi elmi
siibutlar méveuddur. Oliim hallari, allergik reaksiyalar, hormon
balansinin pozulmasi vo kanserogen maddolorin yaranmasi
GMO mohsullarinin potensial tohliikalorini agiq sokilds ortaya
goyur. Beloliklo, GMO mohsullarinin istifadasi yalniz iqtisadi
fayda vo mohsuldarliq artimi ilo deyil, hom do biologiya
elmlorinin siibut etdiyi kimi, insan saglamligina uzunmiiddotli
tosirlori ilo qiymatlondirilmolidir. Bu sahodo daha genismiqyash
aragdirmalar, ciddi nozarat vo etik miizakiralor zoruridir.

GMO texnologiyast biotexnologiyanin on perspektivli
nailiyyatlorinden biri kimi toqdim olunsa da, onun insan
saglamlhigina tosirlori barado ciddi elmi siibutlar mdvcuddur.
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Oliim hallari, allergik reaksiyalar, hormon balansinin pozulmasi
vo kanserogen maddolorin yaranmasi GMO mohsullarinin
potensial tohliikolorini agiq sokildo gostorir. Belsliklo, GMO
mohsullarin istifadasi yalniz iqtisadi fayda vo mohsuldarliq
artimi ilo deyil, hom do insan saglamligina uzunmiiddotli
tosirlori ilo qiymatlondirilmalidir.
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Wheat is the most essential and strategic cereal crop for the

global population. It serves as the primary staple food for nearly
two billion people, accounting for about 36% of the world’s
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population. In terms of cultivated area and total production, it
surpasses all other grain crops, including rice and maize, making
it the leading cereal crop worldwide. Given that enhancing
wheat production is a critical national priority, numerous
researchers have dedicated their efforts to both increasing wheat
productivity per unit area and expanding the cultivated land
(Turki et al., 2012). However, wheat productivity is adversely
affected by salt stress, which is associated with a reduction in
germination, growth, altered reproductive behavior and
enzymatic activity, disrupted photosynthesis, hormonal
imbalance, oxidative stress, and yield reductions (Seleiman et
al., 2022). Salinity stress negatively influences the
morphophysiological characteristics of wheat by suppressing
seedling growth, reducing plant height, shoot and root length, as
well as decreasing their number, surface area. One of the
treatments demonstrated to exert a significant effect in
mitigating salinity stress is melatonin. Melatonin (N-acetyl-5-
methoxytryptamine), a small molecular weight tryptophan-
derived indoleamine molecule (Sadak et al., 2016). In plants,
melatonin enhances tolerance to drought, salinity, and heat,
promotes seed germination and root growth, protects
photosynthesis, strengthens the cell wall, and activates
antioxidant enzymes (SOD, CAT, POX) (Ke et al., 2018). Its
amphiphilic structure enables it to penetrate cell membranes and
function as a potent antioxidant by neutralizing reactive oxygen
and nitrogen species. Through interaction with plant hormones,
it supports growth, development, and crop resilience under stress
conditions (Arnao et al., 2015).

The aim of this study was to determine the optimal inductive
concentration of melatonin for enhancing salinity stress
tolerance in wheat plants though the activation of antioxidant
enzymes.
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During the experiments, the local durum wheat variety
“Goytapa”, obtained from the Azerbaijan Research Institute of
Crop Husbandry, was utilized. The seeds were examined under
five distinct treatment conditions: 1. 100 uM melatonin; 2. 200
puM melatonin; 3. 250 mM NaCl; 4. 250 mM NaCl + 100 uM
melatonin; 5. 250 mM NaCl + 200 uM melatonin.

Throughout the vegetation period, plants were grown for 14
days on a coco peat substrate and irrigated with a hydroponic
nutrient solution in control and salinity solution for stress
conditions. Different concentrations of melatonin were applied
by spraying both the upper and lower surfaces of the leaves.

Peroxidase (POX, EC 1.11.1.7) activity was assayed
according to the method of Chance and Maehly (Chance, 1955).
Activity of catalase was determined using the gasometric
method described by Mosheva (1982).

Statistical analysis of the experimental data was performed
using GraphPad Prism software (GraphPad Software, USA).
The results are presented as mean values + standard error of the
mean (M = SE).

Differences among experimental treatments were evaluated
using one-way analysis of variance (one-way ANOVA),
followed by multiple comparisons of means using Tukey’s post
hoc test. Statistical significance was established at p < 0.05.

Results demonstrate that the treatment with 250 mM NaCl
markedly altered antioxidant enzyme activities in the local
wheat variety “Goytapa,” confirming that salt stress triggers
excessive generation of reactive oxygen species (ROS) and
activates the plant’s defense system.

Peroxidase (POX) activity significantly increased under salt
stress (61.4% above control), indicating enhanced ROS
scavenging as an adaptive response. The combined application
of NaCl and melatonin further stimulated POX activity,
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particularly at 100 pM melatonin (105% above control),
suggesting a synergistic interaction between salt stress and
melatonin treatment. This enhancement may reflect melatonin’s
role as both a direct antioxidant and a signaling molecule that
upregulates antioxidant defense pathways. Interestingly, 100
uM melatonin alone slightly reduced POX activity compared to
the control, which may indicate that under non-stress conditions,
exogenous melatonin lowers basal oxidative pressure, reducing
the need for elevated POX activity. The moderate increase
observed at 200 puM melatonin suggests a concentration-
dependent response. The 100 puM melatonin treatment,
particularly in combination with NaCl, appeared to be more
effective in stimulating POX activity and enhancing oxidative
stress tolerance.

Catalase (CAT) activity showed a differential response
between leaves and roots. In leaves, salt stress alone caused a
moderate decline (14.6%), while combined treatments with
melatonin resulted in a more pronounced reduction (2-2.66 fold
compared to control). This decrease may suggest that melatonin
partially compensated for hydrogen peroxide detoxification
through its direct scavenging capacity, thereby reducing the
requirement for high CAT activity. In contrast, root CAT
activity increased substantially under salt stress (78.1%), and
similar elevations were observed in combined treatments,
indicating that roots experience stronger oxidative pressure and
require intensified enzymatic protection.

Overall, the findings demonstrate that melatonin modulates
the antioxidant defense system of wheat under salinity stress in
a tissue-specific and concentration-dependent manner. These
results support the hypothesis that exogenous melatonin can
improve salinity tolerance in wheat by regulating antioxidant
enzymes and maintaining redox balance, highlighting its

57


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlori iizrs I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 54-58
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 54-58
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

potential application in improving crop resilience under salinity
conditions.
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Ekologiya (yunanca “oykos” ev, yasayils maskoni, “loqos”
159 elm demokdir) canli orqanizmlorin (bitkilor, heyvanlar,
mikroorqanizmlor) yasam torzini vo onlarin otraf miihitlo
(torpaqg, su, hava) qarsiligli miinasibatlorini todqiq edon elmdir.
Bu termin ilk dofo 1866-c1 ildo alman alimi Ernest Hekkel
torofindon islodilmisdir (Mammadov, 2006, s. 4). Hal-hazirki
soraitdo ekologiya elminin asas todqiqat obyekti ekosistemlordir
(Ismayilov, 2013, s. 4).

Stibhosiz ki, bosoriyyot toroqqi etdikco, ohalinin say1
artdiqca tolobatlar da artir, homg¢inin buna miivafig, tobioto
miidaxilolor ¢oxalir ki, davamli olaraq homin amil
ekosistemlorin tarazliginin pozulmasina, digor torofdon iso otraf
miihitin do ¢irklonmasing gotirib ¢ixarir (Haciyev, 2024).

Ekoloji tarazligin pozulmasi, qlobal ekoloji problemlar, ilk
novbodo, insanlarin giindslik faaliyyati vo tobii amillorin tosiri
naticasinda bas verir. Bu problem XX osrdon etibaron 0ziinii
daha qabariq sokildo gostorir (Xolilov, 2013, s. 3). Ekoloji
tarazligin pozulmasi yer kiirosindo bioloji miixtoalifliyin
azalmasina, anormal iqlim goraitinin formalasmasina, orazilorin
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sohralagmasina, sirin su ehtiyatlarinin qithigina, tobii folakotlorin
miqyasinin ¢oxalmasmna va orzaq mohsullarinin istehsal
soviyyosinin asag1 diismosino sobab olur. Umumilikdo,
Azarbaycanin da {izlosdiyi ekoloji problemlori asagidak: kimi
sistemlosdirmok olar:

— su ehtiyatlarinin ¢irklondirilmosi vo su monbalorinin
azalmasi;

— sonaye milassisalori vo avtonoqgliyyatin atmosferi
¢irklondirmasi;

— kond tosarriifati tigiin yararli torpaqglarin siradan ¢ixmasi;

— tullantilarin tolob olunan soviyyads idars olunmamast;

— biomiixtolifliyin, mesolorin, flora vo faunanin
gorunmamasi (Bayramli, 2021).

Beloaliklo, yuxarida deyilonlori yekunlasdirib belo naticoyo
golmok olar ki, saglam vo yaxsi Omiir siirmok {igiin, golocok
nosillorin asudo yasaya bilmosi vo davamli inkisafi tomin etmok
tciin otraf miihitin miihafizosi, biitovlikdo ekosistemlorin
tarazliginin qorunub saxlanilmasi olduqca vacibdir.
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Insan ekologiyas1 vo biosfera anlayislar1 bir-biri ilo six bagl
olan fundamental elmi sahalordir. Bu anlayislar insanin tobioatlo
qarsiliglt alagasini, onun faaliyyati noticasinds yaranan ekoloji
doyisikliklori vo bu doyisikliklorin sosial-falsofi noticalorini
ohats edir. XXI asrdo global ekoloji problemlarin darinlogmasi,
iqlim dayisikliyi vo tobii ehtiyatlarin tiikonmasi mosalasi insan
ekologiyasini falsofi vo sosial baximdan daha aktuallasdirir.

Biosfera termini ilk dofo 1875-ci ildo Eduard Ziissen
torofindon elmi odobiyyata daxil edilmigdir. Biosfera yer
sothinda canli orqanizmlorin yasadigi sahoni ifade edir. O,
atmosferin alt gatlarini, hidrosferin boyiik hissasini vo litosferin
iist tobaqasini ohato edir. Biosfer canli vo cansiz komponentlorin
bir-biri ilo garsiligh tesirino asaslanan miirokkob sistemdir.
Onun osas funksiyas: hoyatin davamliligini tomin etmoak vo
maddoalorin dovranini tonzimlomokdir.

Insan ekologiyast — insanin tobii miihitlo qarsiligh
olagosini, otraf miihito tosirini vo bu tasirin naticolorini dyronan
elmdir. Bu saho bioloji, sosial va texnoloji amillori birlosdirir.
Insan ekologiyasinin mogsadi tobiotlo insan arasinda tarazlig
gorumaq va ekoloji bohranlarin qarsisin1 almaq {iclin elmi
osaslar yaratmaqdir. Insan ekologiyast hom fordi, hom do
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comiyyat soviyyesindo ekoloji mosuliyyot vo davranig
formalasdirir.

Insan vo biosfer miinasibotlori sosial-ekoloji xarakter
dasiyir. Sonayelogsmo, sohorlogsma vo texnoloji toraqqi biosferaya
hom miisbot, ham do monfi tasir gostorir. Miisbat tosirlora yeni
ekoloji texnologiyalarin totbiqi, tullantisiz istehsal vo alternativ
enerji monbolorindon istifade daxildir. Manfi tesirlor iso
atmosferin ¢irklonmosi, mesolorin mohv edilmosi, torpaq
eroziyasi vo su resurslarinin azalmasi ilo miisahido olunur. Bu
problemlorin sosial naticolori — saglamliq problemloari, ekoloji
miqrasiya va iqtisadi qeyri-sabitlik kimi 6ziinii gdstorir.

Insan ekologiyasi falsofi baximdan insanin tobiotdoki yerini
vo masuliyyatini dork etmoys kdmok edir. Folsofo baximindan
insan hom tobiotin bir hissosi, hom do onun doyisdiricisidir.
Insanin ekoloji davranisi onun diinyagériisii, doyorlori vo etik
prinsiplori ilo miisyyon olunur. Ekoloji folsofs tobistin yalniz
istifado obyekti deyil, hom do monavi doyor kimi qabul
edilmosini miidafio edir. Bu yanasma ekoloji etikaya,
ekosentrizma vo dayaniqli inkisaf ideyasina osaslanir.

Miiasir dovrds ekoloji problemlor global xarakter dasiyir.
Iglim doyisikliyi, bioloji miixtalifliyin azalmasi, su qithgi vo
hava c¢irklonmasi kimi masalalor biitliin bosariyyatin garsisinda
duran cagiriglardir. Bu problemlorin holli dayanigli inkisaf
konsepsiyast ilo six baghdir. Dayaniqli inkisaf — iqtisadi artima,
sosial rifah1 vo ekoloji sabitliyi taraz sokildo tomin etmoyo
yonalmis falsofi vo praktik yanasmadir. Bu istigamoatds tohsilin,
texnologiyanin va beynolxalqg omokdashigin rolu xiisusi
ohomiyyat dastyir. insan ekologiyas1 va biosfera qarsiligh tosir
sistemidir.

62


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlori iizrs I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 61-63
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 61-63
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

Insan tobiotin ayrilmaz hissesi olmagqla, onun qorunmasi
ticlin moasuliyyat dasiyir. Ekoloji tarazligin pozulmas: yalniz
tabioto deyil, hom do insan comiyyatino monfi tosir gostorir.
Buna gora do insan ekologiyasinin sosial vo falsofi aspektlorinin
aragdirilmasi goalacok nasiller iiglin yasanabilir diinya qurmaq
baximindan vacibdir. insan ekologiyas1 hom fardi, hom do
comiyyat soviyyosindo ekoloji mosuliyyot vo davranig
formalasdirir.
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Oksigen fotosintetik prokariotlar tok bir taksonomik va
filogenetik qrupu ohato edir. Bunlarin osas xiisusiyyati iki
fotosistemin (FS I vo FS II) movcudlugu vo fotosintezdo
fotoreduktant kimi sudan istifado edilmosidir. Bazi név vo ya
stammlarda fakiiltativ foto- vo ya xemoheterotrofiya bas vera
bilso do, malum olan biitiin tizvler fotoautotrofiya qabiliyyatina
malikdir ( karbon manbayi kimi CO2-dan istifads edir).

Sianobakteriyalar Qram-monfi bakteriyalardir. Bakteriya-
larm  hiiceyro  glafinda  basqa  tobogolor do  var
Sianobakteriyalarin adston S ziilal torkibli tobaqosi var, bu
tobogo xarici membrani1 ohato edir, hiiceyralori qurumaqdan
goruyur, siirismoys komok edir vo rong verir. Hiiceyronin
otrafinda spiral soklindo sarilmis osillin fibrillori adlanan basqa
bir protein liflori tobagasi var. Siyanobakteriyalarin bir goxunda
miixtolif niimunolorlo bol miqdarda fimbrilor (vo ya pililor)
movcuddur. Flagellalar siyanobakteriyalarda he¢ vaxt miisahido
olunmasa da, kicik tokhiiceyrali tiplordo lizmo harokatliliyi
tosvir edilmisdir. Itoloyici orqanellor miioyyon edilmomisdir.
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Miixtolif siyanobakteriyalarda, osason, filamentli formalarda
stirisma harakatliliyi molumdur. Miixtalif tadqiqatcilar mukus
ifraz1 vasitosilo horokotin do miimkiin oldugunu iddia edirlor
(Hoiczyk & Baumeister, 1998).

Tilakoidlor sianobakteriyalarda sitoplazmatik membranin
invaginasiyasi kimi, sitoplazmatik membranla alaqali "birlosmo
noqtalori"  ve ya "tilakoid moarkozlori" modvcuddur.
Sianobakteriyalarin tilakoidlori konsentrik vo ya radial
diiziiliisdo vo ya basqa bir qaydada yerlosso do, bir ¢cox fototrof
Proteobacteria iizvlorindo iso qurisiqliq vo sitoplazmatik
membranla olago goriinmiirlor. Hor bir tilakoidin hor bir xarici
sitozolik sothi xlorofil tip a vo fikobiliproteinlor adlanan
komakei pigmentlordon, masalon, fikoeritrin vo fikosianindon
ibarat olan fikobilizomlar adlanan hissaciklorlo Ortiilmiisdiir.
Fikobilisomlar1 togkil edon fikobiliproteinlor demok olar ki,
biitiin sianobakteriyalarda osas isiq toplayict pigmentlordir.
Yiksok glinos radiasiyast kimi bozi stres soraitlorinds bu
pigmentlorin aktivliyi azala bilor.

Ixtisaslasmis va diferensiasiva olunmus hiiceyralor —
Heterosistlor va azot fiksasiyasi — IV vo V yarimgobayo aid olan
sianobakteriyalar trixomlarda miioyyon araliglarla vo ya uc
noqtolordo heterosistlor omolo gotirirlor. Bu proses vegetativ
hiiceyralorin diferensiasiyasi noticasinda bas verir vo adoaton
otraf miihitdo birlosmis qeyri-lizvi azotun (xiisusilo
ammonyakin) konsentrasiyasi shomiyyatli doracods azaldigdan
sonra baglayir. Heterosistlor yalniz  sianobakteriyalara
moxsusdur (Wolk et al., 1994). Qisaca desok, vegetativ
hiiceyralor daha az qranullu hiiceyralora diferensiasiya olunur,
olava divar qgatlari ilo tochiz edilir vo funksional fotosistem II-
don mohrum doyisdirilmis tilakoidlor omalo gatirir. Anaerob FS
I funksiyasina malik hiiceyra olaraq, heterosistin daxilindo
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anoksik miihit yaranir, azotaza sintez olunur vo azot fiksasiya
prosesi hoyata kegirilir.

Oksigenli va anoksigenli fotosintez

Bozi sianobakteriyalarda oksigenli fotosintez —sorbost
sulfidin mévcudluguna uygun olaraq doyisdirils bilor. Bu zaman
FS II gismen vo ya tamamilo inhiba olunur vo sulfidin
torkibindon oldo edilon elektronlar fotosintetik elektron dasima
sistemine daha yaxm olan FSI-ys daxil olarag CO:
reduksiyasma sobob olur (anoksigenli fotosintez). Ancaq biitiin
sianobakteriyalar bu ciir sulfido dozmok vo ya uygunlasmaq
gabiliyyatino malik deyil. Bazi ndvlor oksigenli vo anoksigenli
fotosintezi  birlosdirir vo ya sadeco FS II-ni sulfid
inhibisyonundan qoruyur.

Fotobiologiya va xromatik uygunlasma

Bozi dovrlorin fazalar isiq vasitasilo, bir vo ya daha ¢ox
fotodoyison fitoxromabonzar pigmentlor torofindon idars olunur
(Yeh et al, 1997; Pepper, 1998). Sianobakteriyalarin
fotobiologiyasi, fotosintez vo fotomorfogenezlos yanasi, fikobilin
sintezinin idaro olunmasii (xromatik uygunlagsma) da ohato
edir. Masolon, bir c¢ox sianobakteriya qurmizi isiq dalga
uzunluglart yasil isiq spektrino nisboton artdiqda, fikoeritrin
sintezini dayandirir.

Fototaksis va fotofobik reaksiyalar

Sianobakteriyalarda fototaksis (miisbot vo monfi) vo
fotofobik reaksiyalar (artma vo azalma) movciiddur. Bir ¢ox
siyanobakteriya isiq monbayino dogru horokot edir (miisbot
fototaksis), bu zaman torkibdoki doyisikliklor dayandirilir vo
trixomal1 hiiceyralor is1q qradientine paralel istigamatlonir.
Digor novlor is9 is1gin bir istigamatdo oldugu hallarda manevr
etmo vo donma qabiliyyatine malikdir. Bozi sianobakteriyalarda
fototaksis ilo yanas1 fotofobik reaksiyalar da miisahids olunur.
Bu reaksiyalar sianobakteriyalarin boazi yerlordo, mosalon,

66


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlori iizrs I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 64-69
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 64-69
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

intertidal palgiq diizonliklori vo s. yerlordo giinos radiasiyasinin
yliksok manes toradici intensivliyindon qagmalarina imkan verir
(Castenholz & Garcia-Pichel, 2000).

Akinetlar ("istirahat sporlar1") IV yarimsobaya aid olan bir
cox sianobakteriya torofindon istehsal olunur. Bir ¢ox (lakin
hamis1 deyil) heterosistli sianobakteriyalar, xiisusilo qida
catismazligi vo ya i51q mohdudiyyati soraitindo akinetlor
yaradirlar. Akinetlor vegetativ hiiceyrolordon diferensiasiya
olunur, boyiiylir vo kohno divarin otrafinda qalin divar
gazanirlar. Akinetlor sianofisin, qlikogen, lipidlor vo karotinoid
pigmentlor toplayir, lakin polifosfatlar yox olur. Akinetlorin
omalo golma niimunasi adaton heterosistlorin yerlosma yeri ilo
olagadardir, yoni akinetlor ya bu strukturlara bitisik, ya da
homiss uzaq olur.

Hormogoniyalar

Hormoqoniya sadaca olaraq qisa hiiceyra zanciri olsa da,
hiiceyralor adoton trixomun vegetativ hiiceyralorindon bir qodor
forglonir. Hormogqoniyalar adoton diametri  vegetativ
trixomlardan daha kigik olan 5-15 hiiceyradon ibarst zoncir
soklindo miisyyon edilir. Hormoqoniyalar, adoton, siiriismo
horokati vo ya qaz vezikiillii formalarin planktonda iizmasi ilo
miqrasiya (yayilma) fazasmi tomsil edir. Hormogqoniyalar
valideyn organizminin xiisusi bolgolorindo do yarana bilar.
Hormoqoniyalarm amalo golmaesi vo azad edilmasi otraf miihit
soraiti (mosalon, fosforun barpasi) vo ya morfogenetik dovriin
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xiisusi morhalalari ilo alagali olan zamanlanmis bir proses kimi
gOorindr .

Ekologiya

Sianobakteriyalarin ~ miixtolif = yasayis  miihitlorindo
yayilmislar, ekoloji soraito doziimliidiir, o ciimlodon, adaton
eukariot yosunlarini yasaya bilmadiyi soraito do tab gatirirlor.
Siyanobakteriyalarin, paleozoy sorhadindon ¢ox ovval,
prekambri dovriindo tokamiil etdiyi giiman edilir. Planktonik
miihitlords filamentli formalarin iistiinliik togkil etmasi, yaqin ki,
gaz vezikiillorino malik olmalar1 lizmok qabiliyyati artirir.
Eutrofik go6llordo, digar yosun vao sianobakteriya ¢igoklonmalori
naticasinda birlogmis azotun tiikkonmosindon sonra azot fiksasiya
gabiliyyoti vo ya ¢ox asagi foton axmi sixligindan somorali
istifado etmo qabiliyyati bozi sianobakteriyalarin ugurunu
artiran amillor hesab olunur. Asag1 konsentrasiyalarda CO2-don
cox somorali istifads etmok vo ya yliksok pH-da HCO?- istifado
etmok qabiliyyati do bozi soraitlordo sianobakteriyalarin
iistlinliik toskil etmasina sabab olur.

Oliqotrofik doniz vo ya sirin sularda azot fiksasiya
qabiliyyoti osas ohomiyyst kosb edo bilor (masalen,
Trichodesmium  ndvlori  iiglin).  Synechococcus  vo
Prochlorococcus-un  kigik  pikoplanktonik  tokhiiceyrali
formalari, zoif is1q axini sixliginda fotonlarin effektiv sorulmasi
sayasindo sularin dorin qatlarinda inkisaf edirlor. Deyilir ki,
domir az olan sularda planktonik sianobakteriyalarin sideroxrom
(trihidroksimat) ifrazi domirin toplanmasina komak eds bilar.
Bu maddalorin (masalon, hidroksimatin) hiiceyra xaricina ifrazi
potensial roqiblorin inkisafini da maneo torodo bilor vo bu,
sianobakteriyalarin i1so inkisafina gorait yaradir (Gibson &
Smith, 1982).

Bundan olava, bir sira planktonik sianobakteriyalar iki név
giiclii toksin istehsal edir: alkaloid neyrotoksinlor vo peptid
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hepatotoksinlor. Planktonik olmayan sianobakteriya- Scytonema
hofmanni torafindon lakton istehsal olunur. Bu madds digor
sianobakteriyalarin vo bazi eukariot yosunlarimin inhibitorudur.
Bozi hallarda sianobakteriya populyasiyalarma spesifik
sianofaqlar, lizik mikso bakteriyalar va ya su gdboaloklori hiicum
edir.
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Helmintozlar bioloji tsiklino géro 2 qrupa — geo vo
biohelmintozlara ayrilir. Geohelmintoz xastoliklorini toéroden
helmintlordo inkisaf birbasa, araliq sahibsiz gedir. Onlarda
yumurtalar torpaqda invaziv hala golorok yetisir. Biohelmintoz
xostaliklorini yaradan helmintlor iso bir vo ya bir neco araliq-
definitiv sahibin kdmoyilo inkisaflarini basa ¢atdirirlar.

Qoyunlarda helmintlordon asason 2 tipin parazitlik etdiyi
molumdur: yasti vo dairovi — yumru qurdlar tipi (Platelmintes vo
Nematelmintes). Qoyunculuq heyvandarhigin inkisaf etmis
golirli sahalorindon biridir. Lakin onun inkisafina angoal yaradan
amillordon 1-i helmintlorin yaratdigi miixtolif xostoliklordir.
Nematodlar qoyunguluq tosorriifatina ciddi iqtisadi zoror (goki
itkisi, Oltim, keyfiyyotsiz yun, bala itkisi vo s.) vuran
geonematodoz toradicilorindondir. Buna goro do onlarin askar
olunmast vo miibarizo todbirlorinin  aparilmasit  aktual
mosalalordondir.

Tadqiqatlarimizda helmintoloji yarmanin kdmoyils Abseron
bolgasinds 771 bas qoyun baslica geonematodoz téradicilorino
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goro todqiqi aparilmisdir. Materiallarin todqiqi heyvanlarin
kosildiyi yerlordos vo Baytarliq ETi-nin “Parazitologiya”
sObosindo  iglonmisdir. YiZilmis nematodlar Barbaqallo
mohlulunda fiksasiya edilmis, orqanlara baxis kecirilmis,
helmintlorin sokillori ¢okilmis, invaziyanimn intensivliyi (I) vo
ekstensivliyi (IE) hesablamus, statistik analiz aparilmigdr.
Nematodlarin nov torkibini toyin edorkon qliserin vo ya siid
tursusu istifado edilmisdir. Qurdlar miasir mikroskop vo
lupalardan istifado edilorak toyin edilmisdir.

Abseronda 2015-don 2020-ci illoro qgodor qoyunlarda
geonematodoz toradicilori Oyronmok {igiin forqli aylarda,
fasillords kond va gosabalors getmis, novlor toplanmisdir. Belo
ki, goyunlarin made-bagirsaq sisteminds oan ¢ox rast golinon 2
nov nematod askar edilmisdir: Chabertia ovina, Haemonchus
contortus.

Tadgiqatlarda qoyunlarin saqulu qursaqlar iizro yayilmasi,
tosorriifatlarda sayi, saxlanildiglar1 soraiti, fosillori, bir sira
bioloji xiisusiyyatlori, otraf miihitin abiotik vo biotik amillorinin
tosiri nozora alinmisdir. Homginin, helmintlorin aran (28—
100m), dagoatoyi (100-250-350 m), algaq dagliq zonalara (350-
1200-1250 m) gora yayilmasi dyronilmisdir.

Chabertia ovina geohelmint olub iri vo xirda buynuzlu
heyvanlar va s. otyeyonlor kimi sahiblorin parazitloridir. Parazit
yogun, diiz bagirsaq vo bozon do nazik bagirsaqda lokaliza olur.
Areala gora genis yayilan nov hesab olunur.

Haemonchus contortus geohelmint olub nazik bagirsaqda va
modonin qursaq sobasindo yasayir, sahiblori iribuynuzlu vo
xirdabuynuzlu heyvanlar, zebu, dovo, ciiyiir, qarapagadir. Bu
nova ev donuzu vo insanda da rast golinir. Nov arealina gora ¢ox
genis yayi1lmis helmintlors aiddir.

Todqgiqatlar zamani hor 2 ndvo goro yiiksok yoluxmaya
alcaqdagliq zonada rast golinmisdir: IE 39,8%, i1 1-74 odad, IE
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47,4%, 11 8-56 odad olmusdur. iE vo ii-nin algaq dagliq qursaqda
yliksok olmasi bir torafdon hiindiirliik qursaqlarma gors abiotik
amillorin doyismosi ilo, digor torofdon bu orazilordo bitki,
heyvanlar alomi ilo, qoyunlarin say1 ilo do olagolidir. Soxsi
fermerlorls do apardigimiz sorguya asason nematodlarin qoyun
tosarriifatlarina, on ¢ox da kdrpa quzulara zarar vurdugu molum
olmusdur.

Beloliklo, todqiqatlar naticasindo qoyunlarin mado-bagirsaq
sisteminin forqli orqanlarinda Ch.ovina vo H.contortus ilo
yoluxma askar edildi vo bu, al¢aqdagliq qursaga aid olan
orazilords daha yiiksok olmusdur.
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Soki-Zagqatala bolgasinds sohralasma proseslorinin
ekoloji va biocografi xiisusiyyatlori
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Miiasir dovrdo qlobal iqlim doyismolori vo antropogen
tosirlorin artmasi fonunda sohralasma prosesi diinya miqyasinda
aktual ekoloji problemlordon biri kimi qiymetlondirilir.
Sohralagsma yalniz quraq vo yarimsohra zonalarina xas hadiso
olmayib, hom do dagliq vo dagotoyi orazilords torpaq veo bitki
Ortiiyliniin deqradasiyasi, biomiixtolifliyin azalmasi vo landsaft
strukturunun doyismosi ilo miisayiot olunur. Bu baximdan
Azorbaycanin simal-qorb hissosindo yerloson Soki-Zagatala
bolgosinin 6z fiziki-cografi miixtolifliyi, saquli zonallig1 vo
miirokkob landsaft qurulusu ilo sohralagsma proseslorinin tadqiqi
ticlin olverisli region hesab edilir.

Region Boyiik Qafqazin conub yamaclarini oshats edir vo
burada diizonlik, dagatayi, orta vo yliksak dagliq qursaqlar aydin
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sokildo forglonir. Son illords iglim gostoricilorinde miisahido
olunan doyisikliklor — orta illik temperaturun artmasi,
yagitilarin qeyri-boarabor paylanmasi, quraqliq dovrlorinin
intensivlogmosi — torpaq Ortiiyli vo bitki ortiiyii iizorinds ciddi
tosirlor formalasdirmisdir. Bununla yanasi, okingilik, maldarliq
vo meso chtiyatlarindan qeyri-somorali istifado sohralagma
proseslorini siiratlondiron antropogen amillor sirasindadir.

Toadgiqatin mogsadi Soki-Zagatala bolgosindo sohralagma
proseslorinin ekoloji vo biocografi xiisusiyyatlorini miioyyon
etmok, onlarin landsaft diferensiasiyasi ilo olagosini tohlil etmok
va risk zonalarin1 qiymatlondirmokdan ibaratdir.

Todgiqat obyekti va metodlari

Todgiqat obyekti kimi Soki-Zagatala bolgosinin miixtolif
hiindiirlik qursaglarinda  yerloson landsaft komplekslori
se¢ilmigdir. Orazi daxilindo dag-meso, dag-comon, kolluq vo
aqgrolandsaft sistemlori miiqayisali sokilds tohlil olunmusdur.

Metodoloji  baximdan asagidaki iisullardan istifado
edilmisdir:

— Statistik iqlim gostericilorinin miiqayisali tohlili (orta
illik temperatur va yaginti dinamikast);

— Torpaq Ortiiyliniin vizual vo morfoloji qiymatlon-
dirilmasi;

— Bitki Ortiiyliniin struktur vo nov torkibinin miisahidosi;

— Landsaft xoritolorinin vo saquli zonalliq xiisusiyyot-
lorinin tohlili.

Ekoloji yanasma c¢orcivasindo torpaq eroziyasi, humus
gatiin azalmasi, soranlagsma vo riitubat defisiti kimi indikatorlar
osas gostaricilor kimi qobul edilmisdir. Biocografi yanasma iso
bitki qruplagsmalarmin doyismasi, kserofit ndvlorin artimi vo
biomiixtalifliyin azalmasi asasinda aparilmigdir.

Naticalor va miizakira
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Aparilmis tohlillor gostorir ki, regionun asagi vo dagotoyi
hissolorindo sohralagma proseslori daha intensiv xarakter
dasiyir. Xiisusilo intensiv okingilik vo otlaq saholorinin
hoddindon artiq istifadosi torpaq strukturunun pozulmasina,
eroziya proseslorinin  giiclonmosino vo  mohsuldarligin
azalmasina sobob olmusdur.

Iqlim gostoricilorinde miisahido olunan temperatur artimi vo
yagmtilarin movsiimi geyri-sabitliyi torpagin su balansina manfi
tosir gostormisdir. Bu hal xiisusilo yay aylarinda torpaq
rlitubatinin koskin azalmasi ilo noticolonir. Naticado mezofit
bitki novlori tadricon azalir, onlarin yerini iso quraqliga davaml
kserofit vo yarimkserofit novler tutur. Bu doyisiklik biocografi
strukturun transformasiyasina vo fitosenozlarin sadologmasino
gotirib ¢ixarir.

Dag-meso qursaginda antropogen tosir asason mesalorin
qirilmasi va otlaq sahoalorinin geniglonmasi ilo baghdir. Meso
Ortiiyliniin seyroklogmasi torpaq sothinin agiq qalmasina va sothi
axinin giliclonmasine sabaob olur. Bu iso eroziya proseslorini
siirotlondirir vo torpagin miinbit qatnin yuyulmast ilo
naticalonir. Orta dagliq zonalarda saquli zonalligin pozulmasi vo
tobii landsaft sorhodlorinin doyismosi miisahido olunur. Bu hal
biocografi baximdan ndvlorin areal strukturuna tosir géstorir vo
bozi lokal ndvlorin azalmasina sobab olur.

Region {izro aparilmis iimumilosdirmo gostorir ki,
sohralagma prosesi burada klassik sohralagsma formasinda deyil,
daha cox torpaq deqradasiyasi, bitki ortiiyliniin seyroklosmasi vo
landsaftin antropogen transformasiyasi formasinda tozahiir edir.
Bu iso dagliq regionlar ii¢iin sociyyovi olan “gizli sohralagma”
modelins uygun golir.

Ekoloji va biocografi qiymatlondirma

Ekoloji ~ baximdan  sohralagma  regionun  torpaq
mohsuldarligmi azaldir, su ehtiyatlarinin tonzimlonmosini
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zoifladir vo ekosistem xidmoatlorinin keyfiyyotini asagi salir.
Torpagin strukturunun pozulmasi karbon balansina da monfi
tosir gostorir vo iglim doyigmalorinin tosirini daha da
giiclondirir.

Biocografi baximdan iso ndv miixtalifliyinin azalmasi,
dominant ndvlorin dayismesi vo invaziv ndvlerin yayilma
riskinin artmasi miisahido olunur. Saquli qursaqliq sistemindo
bas veron doyisikliklor landsaftin funksional sabitliyini zaiflodir
vo ekosistemlorin adaptasiya potensialini azaldir.

Natica va tovsiyalar

Soki-Zagatala bolgasinda sohralagsma proseslori asason iqlim
doyiskonliyi vo antropogen tosirlorin birgo noticosi kimi
formalasir. Proses daha ¢ox torpaq eroziyasi, bitki ortiiyiiniin
deqradasiyasi vo landsaft strukturunun doyigsmosi soklindo
Ozlni gostarir.

Region 1iizro asagidaki todbirlorin hoyata kecirilmasi
mogsadouygun hesab edilir:

1. Otlaq sahoslorinin normativ osasda tonzimlonmaosi.

2. Mesolorin  borpast  vo  qorunmast tadbirlorinin
giiclondirilmasi.

3. Eroziyaya qars1 aqrotexniki tisullarin totbiqi.

4. Davaml torpaq idaroetmo strategiyalarinin hazir-
lanmasi.

5. Ekoloji monitoring sisteminin tokmillosdirilmasi.

Beloliklo, Soki-Zaqatala bolgosindo sohralasma proseslo-
rinin ekoloji va biocografi tohlili gostorir ki, regionun landsaft
dayanighgmimn  qorunmasit igiin  kompleks vo  elmi
osaslandirilmig yanasma zoruridir. Bu istigamotdo aparilacaq
sistemli todbirlor ekosistemlorin davamliligini tomin etmaokls
yanagi, regionun sosial-iqtisadi inkisafina da miisbat tosir
gostora bilar.
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Telomerlor, telomeraza vo qocalma:
hiiceyra biologiyasinda 9sas mexanizm
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mexanizmlori
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Insan orqanizmindo qocalma prosesi miirokkob va
coxsoviyyali  bioloji  mexanizmlorlo  tonzimlonir. Bu
mexanizmlor arasinda telomerlorin qisalmasit vo telomeraz
fermentinin  foaliyyoti mithiim yer tutur. Telomerlor
xromosomlarin  uclarinda  yerloson, genetik materialin
biitovliiylinii qoruyan xiisusi DNT ardicilliglaridir vo onlarin
uzunlugunun todricon azalmasi hiiceyralorin  replikativ
potensialinin mohdudlagsmasina vo notico etibarilo hiiceyra
gocalmasma sobab olur. ©Oksino, telomeraz fermenti
telomerlorin qisalmasmin garsisini ala bilon vo hiiceyralorin
boliinmo gabiliyyatini uzadan asas molekulyar mexanizmlordon
biridir. Bu proseslor qocalma, onkogenezin inkisafi vo
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degenerativ  xostoliklorin  patogenezi ilo six olagolidir.
Telomerlor asason “TTAGGG” nukleotid ardicilliginin
tokrarlanan seqmentlorindon ibarot olub, Shelterin ziilal
kompleksi vasitasilo qorunur. Bu struktur xromosom uclarinin
bir-biri  ilo  birlosmasinin, homg¢inin DNT zodolonmo
mexanizmlori torafindon sshven tanimnmasmin qarsisini alir.
Telomerlorin  osas  funksiyast xromosom  sabitliyinin
saxlanilmas1  vo  genetik  materialin  deqradasiyadan
gorunmasidir.

Hiiceyra boliinmasi zamani DNT polimerazanin katalitik
xlisusiyyatlori naticosindo xromosomlarin uclar1 tam sokildo
replikasiya oluna bilmir. Bu hal “replikativ qisalma problemi”
kimi taninir vo hor bir hiiceyra boliinmosi zamani telomerlorin
miloyyon qodor qisalmasina sobob olur. Telomerlor kritik
uzunluga c¢atdiqda hiiceyro proliferasiyan1 dayandirir vo ya
hiiceyro senesensiyast vo apoptoz proseslorino daxil olur. Bu
hadiso orqanizm soviyyasindo qocalmanin osas biomolekulyar
gostaricilorindon biri hesab olunur.

Telomeraz fermenti telomerlorin qisalmasini kompensasiya
eda bilon xiisusi ribonukleoprotein kompleksidir vo xromosom
uclarma yeni “TTAGGG” ardicilliglarini slave etmaokls onlarin
uzunlugunu borpa edir. Telomerazanin aktivliyi osason
embrional inkisaf morholosindo, kdk hiiceyralords vo germinal
hiiceyralordo miisahidos olunur, yetkin somatik hiiceyralords iso
bu aktivlik ¢cox asagi soviyyodadir. Miiasir elmi todqiqatlar
gostorir ki, psixoloji stress, siqaret ¢okma, qeyri-saglam
gidalanma va otraf miihitin ¢irklonmasi telomerlorin daha siiratli
qisalmasina sobob olan asas risk faktorlaridir. Son illords alimlor
telomerazanin  aktivliyinin artirilmasmin  insan  dmriiniin
uzadilmasina potensial tosirini aragdirirlar.
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Bununla belo, telomerazanin siini sokildo aktivlosdirilmasi
ciddi risklorlo miisayist olunur, ¢linki bu proses hiiceyrs
bollinmasinin nozaratsiz artmasina vo xor¢gong inkisafina sorait
yarada bilor. Sican modellori iizorindo aparilmis todqiqatlar
telomerazanin aktivlesdirilmasinin dmrii uzada bildiyini, lakin
eyni zamanda onkoloji risklori artirdigini géstormisdir.
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Azarbaycanda yayilmis bazi uzunburun bocaklar

Acgar sozlar: uzunburun bécak, morfoloji va bioloji
xtisusiyyatlor, gida bitkilari, yayiimasi

Keywords: long-nosed beetle, morphological and biological
characteristics, food plants, spread

Curculionidae Latreille, 1802 fasilosi bocaklor (Coleoptera)
sirasinda on ¢oxsayli fosilolordon biridir. Diinyada 60 000-don
¢ox uzunburun bocok novii molumdur vo onlarin boyiik
oksariyyati tropik 6lkalords yayilmisdir (Alonso-Zarazaga et al.,
2017). Qafgazda 1500-2000-don artiq nov geydo alinmigdir. N.
Q. Somodov 6z kitabinda miixtalif kond tosorriifat1 bitkilorino
ciddi zaror vuran 102 uzunburun bocak névii hagqinda molumat
verir (Samedov, 1963). Bu bocoklorin taksonomik kataloquna
goro, Azorbaycanda 13 yarimfasiloys vo 155 cinsa aid 609 nov
yayilmisdir (Eyvazov, 2025).

Azorbaycanda sayca ¢ox vo genis yayllmis olmasina
baxmayaraq, bu bocoklor qrupu kifayot qodor yaxsi
Oyronilmomisdir; Azorbaycanda uzunburun bdcoklor (dslon
bocoklor) hagqinda malumatlar fragmentar xarakter dasiyir
(Mamedov et al., 2008; Moahoarromova, 2017).

Tezisdo miasir taksonomiyaya uygun olaraq, 10 ¢ox rast
golon uzunburun bocak ndviiniin rayonlar iizro yayilmasi vo yem
bitkilori haqqinda malumat toqdim olunur.

Bocoklorin dlgiilori bir nego millimetrdon 3—5 sm-o godor
doyisir. Onlarin “uzunburun” adin1 almasina sobab olan osas
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morfoloji xiisusiyyot basin uzanmis formasidir. Bas 6no dogru
uzanaraq az va ya ¢ox doracads xortum saklini alir vo xortumun
tizorindo bigciglar yerlosir. Qanadlar yaxsi inkisaf etmisdir.
Qanadiistliiklor (elytralar) qabirgali qurulusa malikdir, ronglori
miixtolifdir vo bazon metal pariltisi ilo secilir (Musayev va b.,
1996).

Uzunburun bdcaklorin  oksariyyati bitkilorlo qidalanir.
Onlarin  xortumu bitkilorin sothini, qozalarmi vo agac
govdoalorini gomirarok qidalanmaq {igiin kanal vo ya g¢uxur
agmaga xidmot edir. Disi fordlor gidalandigdan sonra
yumurtalarint homin g¢uxurlara yerlosdirir. Adoton yumurtalar
tok-tok, bozon iso 30-a godor sayda qoyulur (Moharromova,
2017). Osason bitkilorlo gidalanan uzunburun bocoklorin bir
gismi bitki toxumalarinda yasayir, digorlori torpaqda koklarla,
bozilori iso oduncagla gidalanir. Biitiin uzunburun bdcoklor
osason bitkilorlo qidalanir (bozi ndvlor saprofaqdir). Bir ¢ox
novlor isa  meyva bitkilorinin, otlaglarin, bigonaklorin va
mesalarin ciddi zararicisi hesab edilir. Hom yetkin fordlor, hom
do stirfolor zoror verir. Onlar bitkilorin biitlin orqanlarma —
yarpagqlara, ¢igoklora, meyvalors, toxumlara, govdalors, koklora
vo oduncaga ziyan vura bilirlor (Samedov, 1963).

Cadvalds coxsayli olan vo tez-tez rast golon uzunburun
bocoklorin adlari, yayilma rayonlari vo yem bitkilori
gostorilmisdir.
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Cadval 1.
- Qidalandig: Azarbaycanda yayildig:
Noviin ad bitkilor rayonlar
Otiorrhynchus o
e Pambuq, Acmohur-Ceyrangdl, Sirvan,
fausti Stierlin, 8 . y
1875 qulangar Salyan-Mugan, Mil-Qarabag
Otiorrhyncus
tatarchani Reitter, | Xaccicoklilor Gonco-Daskason, Qarabag
1882
Otiorrhynchus Qoz, findiq Zaqatala, Samaxi1-Qobustan,
ovalipennis ZQ;lCQﬁl ’ Gonce-Dagkason, Qarabag,
Boheman, 1842 Naxc¢ivan
Otiorrhynchus Mewvo Quba-Xa¢maz, Samaxi-
scopularis agagl\z;rl Qobustan, Ganco-Daskosan,
Hochhuth, 1847 Qarabag
Ptochus porcellus, Soki-Zaqatla, Samaxi-Qobustan,
Boheman 1834 Giinabaxan Gonco-Dagkason, Salyan,
Sirvan, Lonkoran
Sitona lineatus Yonca va o o
Linnaeus, 1758 lobya Biitlin daghq rayonlar
Sitona puncticollis Yonca, Soki-Zaqatala, Samaxi-
Stephens 1831 paxlahlar Qobustan, Quba-Xa¢maz
Sitona hispidulus Samaxi-Qobustan, Gance-
Fabricius, 1777 Yonca Dagkoson, Qarabag, Lonkoran,
. Salyan
SztO{aa . Acmohur-Ceyrangdl, Sirvan,
cylindricollis < . <
e Paxlalilar Mugan-Salyan, Mil-Qarabag,
cylindricollis, Lonk
Fahreus, 1840 onikaran
Sitona humeralis Yonca Soki-Zaqatala, Ganco-Dagkasaon,

Stephens, 1831

Qarabag
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Uzunburun bdcoklorin ohomiyyatli hissasi Azorbaycanmn
demoak olar ki, biitiin rayonlarinda yayilmisdir, lakin onlarin
arasinda nadir név do mévcuddur. 1ndv uzunburun bocak nadir
vo azsayli nov kimi gostorilmisdir: Ceutorhynchus pallidactilus
Marsham, 1802 — Azorbaycanda nadir novdir, Samaxi-
Qobustan orazisinds qeyds alinmigdir (Moharromova, 2017).
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The synthesis of nanoparticles from bioactive molecules or
“green synthesis” has recently become an intensively
developing field of biotechnology in terms of both
environmental and technological simplicity. One of the main
goals of this technology is to obtain new types of drugs,
nanomedicines. Since ancient times, people have been able to
overcome even the most serious diseases by using medicinal
plants in folk medicine to treat a wide variety of diseases. This
is due to the presence of biologically active molecules with
antibacterial, antifungal, antioxidant, anti-inflammatory
properties in medicinal plants. In the process of green synthesis
of nanoparticles, it is precisely these biologically active
molecules that act as reducing, capping and stabilizing agents,
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ensuring their formation. Now, the synthesis of various metal-
based nanoparticles, including silver nanoparticles, in medicinal
plants widely distributed in nature has been studied in detail. The
main issue in this process is to clarify which biologically active
molecules act as reducing and stabilizing agents in the synthesis
of silver nanoparticles.

In the research presented, silver nanoparticles were
synthesized from extracts obtained from the leaves and flowers
of Melissa officinalis and Elaeagnus caspica plants. The
biologically active molecules present in these plants were
studied in detail to understand their role in the formation of silver
nanoparticles. Molecules such as quercetin, quercitrin, rutin,
luteolin, farmononetin, mangiferon, apigenin, and diosmetin
were used for the synthesis of silver nanoparticles. The results
of the experiments indicated that some of these compounds
effectively reduced, stabilized, and converted silver ions into
nanoparticles.

The synthesis of silver nanoparticles was carried out using a
solution containing 5.10°M AgNOs salt as a precursor and
Img/L of the biological molecules in a 50ml salt solution. The
mixture was heated to 70°C and stirred for 10 minutes. The color
change of the solution confirmed the synthesis of nanoparticles,
which were further analyzed using UV -vis spectroscopy. It was
observed that silver nanoparticles were successfully synthesized
using quercetin, quercitrin, luteolin, and farmononetin
molecules, but not with rutin, mangiferon, apigenin, and
diosmetin molecules. The sizes of the nanoparticles ranged from
40-70 nm.
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Urbanizasiya soraitinds atmosferin texnogen
cirklonmasinin ohalinin respirator saglamhgina
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Miiasir  dovrdo  qlobal  urbanizasiya  proseslorinin
intensivlogmasi va sanaye miiassisalorinin sayinin artmasi otraf
miihit, xiisusilo do atmosfer havasinin keyfiyyoti ilo insan
saglamlhig1 arasindaki balanst ciddi sokilds pozmaqdadir.
Texnogen foaliyyot naticosinds havaya atilan zarorli qazlar, dom
gazi, azot oksidlori vo xiisusilo do diametri 2.5 mikrondan kigik
olan dispers toz hissaciklori birbasa tonoffiis yollarma daxil
olaraq organizmdo geri donmoz patoloji proseslorin osasini
qoyur.

Tibbi ekologiyanin fundamental prinsiplori baximindan
yanasdiqda, agciyorlor xarici miihitlo on genis tomas sahosino
malik olan orqan sistemi kimi ekoloji aqressiyaya qarsi daha
hassasdir. Bu tasirlor naticasinda ohali arasinda bronxial astma,
xroniki obstruktiv agciyor xostoliyi vo respirator allergiyalarin
rastgolmo tezliyi koskin artir. Hissociklorin alveol baryerini
kecorok qan ddvranma daxil olmasi tokco respirator sistemi
deyil, homg¢inin oksidativ stress vo sistemli iltihab vasitasilo
tirok-damar sistemini do zadosloyir.
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Atmosfer havasinin torkibindoki kimyovi agentlorin
konsentrasiyasinin artmasi yalniz koskin zohorlonmalors deyil,
hom do xroniki intoksikasiyalara sobab olur ki, bu da illor
arzinds genetik aparatda mutasiyalarin vo onkoloji xastaliklorin
yaranma riskini stimullagdirir. Xiisusils iri sonaye soharlorinda
"smog" hadisasi vo temperatur inversiyalar1 zoroarli maddslorin
yer sathine yaxin tobogoalords toplanmasina sorait yaradir. Bu
soraitdo yasayan ohalinin immun statusu zoifloyir, orqanizmin
geyri-spesifik miiqavimoati azalir vo noticodo respirator
infeksiyalara gars1 hossasliq maksimum hoddos gatir.

Usaq vo yash ohali qruplar1 bu proseslordon on ¢ox zoror
¢okon tobogolordir, ¢iinki onlarin kompensator mexanizmlori
ekoloji gorginliys qars1 adekvat cavab vermak iqtidarinda deyil.
Antropogen c¢irklonmonin torkibindo olan kiikiird dioksid vo
azot dioksid riitubatli miihitds tursular formalasdiraraq tonoffiis
yollarinin selikli qisasinda mikrozodalonmalors yol agir.

Respirator sistemin zadslonms mexanizminds sorbost
radikallarin rolu elmi cohatdon siibut edilmisdir. Havada olan
ksenobiotiklor tonoffiis epiteli ilo tomasda olduqda lipidlerin
peroksidlogmasini siirotlondirir, bu da hiiceyro membranlarinin
struktur  biitovliyliniin  pozulmasina vo xroniki iltihab
ocaqlarmin yaranmasina sabaob olur.

Miiasir tibbi-ekoloji todqiqatlar gostorir ki, havanin
cirklonmo doracosi ilo tocili tibbi yardima miiraciot edon
respirator xostolorin say1 arasinda birbasa korrelyasiya
moveuddur. Sohor miihitinds havanin keyfiyyatinin idaro
olunmas1 ham ds preventiv tibbin ayrilmaz torkib hissasi kimi
nozordon kegcirilmolidir. Xiisusilo agir metallarin  aerozol
soklinds inhalyasiyas1 agciyor toxumasinda fibrozlasma
proseslorini siiratlondirir ki, bu da tonoffiis catismazliginin klinik
maonzorasini agirlagdirir.
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Ekoloji amillorin tosiri altinda formalasan respirator
patologiyalarin diagnostikast vo miialicosi xostonin yasadigi
areali vo ekoloji anamnezi nozoro almagi tolob edir. Tibbi
cografiya vo ekologiyanin kosismosindo dayanan bu problem
multidissiplinar yanasma tolob edir: burada hom ekologlarin
atmosfer monitoringi naticolori, hom do hakimlarin epidemioloji
tohlillori vahid sistemda birlogsmalidir.

Ekoloji gorginliyin yiiksok oldugu zonalarda yasayan
soxslordo yerli immunitetin zoiflomasi miisahido olunur ki, bu
da allergik reaksiyalarin polivalent xarakter almasina sorait
yaradir. Sohorsalma arxitekturasinda "kiilok dohlizlorinin"
diizglin ~ hesablanmamas:1  ¢irklondiricilorin ~ durgunluq
zonalarinda toplanmasina vo homin orazido patologiyalarin
klaster soklindo artmasina gotirib ¢ixarir. Texnoloji toragqqinin
monfi fasadlarmmi minimuma endirmok iigiin "Yasil Tibb"
konsepsiyasmin  totbiqi  zoruridir. Bura hom miialico
miiassisalorinin ekoloji standartlara uygunlasdirilmasi, hom do
miialico metodlarinda tobii faktorlarin paymin artirilmasi
daxildir. Xiisusilo Baki vo Abseron yarimadasi kimi sonaye
moarkozlorinds deniz havasmin (aeroterapiya) vo yerli flora
elementlorinin respirator reabilitasiyada istifadosi elmi cohatdon
osaslandirilmalidir.  Urbanizasiya  soraitindo  respirator
saglamligin qorunmasi tokco hokimlorin deyil, hom do
miithondis, ekoloq vo memarlarin birgo foaliyyatinin naticosi
olmalidir.

Notico olaraq vurgulamaq lazimdir ki, insanin tonoffiis
sistemi onun otraf miihitlo olan bioloji alaqasinin on haossas
noqtesidir. Havanin tomizliyi ugrunda miibarizo birbasa insan
Omriiniin uzadilmas: vo genofondun saglam saxlanilmasi
demokdir. Miiasir ekoloji siyasat va tibbi innovasiyalarin sintezi
golocak nosillorin tomiz atmosferdo yasamasina zomanat veran
yegano effektiv yoldur.
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Notico etibarilo, respirator saglamligin qorunmasi iigiin
havanin keyfiyyat standartlarina ciddi riayst olunmasi, alternativ
enerji  monbolorino  kegid vo  ohalinin  ekoloji-tibbi
maariflondirilmosi strateji shomiyyot kosb edir. Havanmn
tomizliyi hor bir fordin fizioloji ehtiyact olmagqla yanasi, hom do
genofondun qorunmasi masalesidir. Saglam golocak iiciin otraf
miihitin saglamlasdirilmast miiasir tobabotin vo ekologiya
elminin on prioritet istigamati kimi gobul edilmalidir.
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Bitki hiiceyralorinin hayati faaliyyatinin tomin olunmasinda
plazma membranasi hiiceyronin asas funksional strukturlarindan
biridir vo onun rolu tokca hiiceyroni xarici mithitdon ayirmagla
mohdudlasmir. Plazma membranast maddoalorin  selektiv
dasinmasini, ion  miibadilosini, signal  Otliriilmosini,
hiiceyrodaxili tarazligin qorunmasini vo metabolik proseslorin
tonzimlonmosini tomin edon dinamik vo funksional cohatdon
miirokkab sistemdir. Bu baximdan iri 6l¢tilii hiiceyralora malik
olan charophyta yosunlarina aid Nitellopsis obtusa plazma
membranasinin struktur—funksional xlisusiyyatlorinin
Oyronilmosi iiglin ideal model toskil edir. Bu orqanizmin
hiiceyrolori membran proseslorinin elektrofizioloji, ion
kegiriciliyi vo metabolik aspektlorini yiiksok daqiqliklo analiz
etmoyo imkan verir.

Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin plazma membranasi lipid
ikitobagosindan, integral vo periferik ziilallardan, homg¢inin
karbohidrat komponentlorindon ibarat miirokkob struktura
malikdir. Lipid molekullarinin torkibi, onlarin sixlig1 ve axiciligi
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membranin elastikliyi vo kegiriciliyi ilo six baglidir. Membranin
strukturunda bas veron kigik doyisikliklor ziilal kanallarinin
konformasiyasina, agilib-baglanma mexanizmlorine vo ion
seciciliyino birbasa tasir edir. Nitellopsis obtusa hiiceyralorindo
bu  doyisikliklor ~ membranin  elektrik  potensialinin
tonzimlonmasi, ion balansinin qorunmasi vo hiiceyrodaxili
signal yollarinin aktivliyinin koordinasiyasinda miihiim rol
oynayir.

Plazma membrasinda bas veron struktur doyisikliklor,
xiisusilo lipid fazasinin yenidon togkili vo integral ziilallarin
konformasiyasindaki ~ modifikasiyalar =~ membranin  ion
keciriciliyi vo elektrik faalligim1 doyisdirir. Kalium, xlor vo
kalsium ionlarimnin membran vasitasilo dasmmasi hiiceyronin
elektrofizioloji xiisusiyyatlorinin asasini togkil edir. Membranin
struktur biitovlilyiinde pozulmalar bu kanallarin foaliyyati vo
acilib-baglanma mexanizmlorine tosir edorak hiiceyronin
elektrik potensialimi doyisdirir. Bununla da hiiceyra ion
tarazligin1 vo osmotik vaziyyatini qorumaqda ¢atinlik ¢aka bilor,
noticods metabolik proseslor va sitoplazmatik axin pozula biler.

Struktur dayisikliklor hiiceyronin xarici miihito adaptasiya
gabiliyyatini do miioyyon edir. Temperatur doyisikliklori,
miihitin 1on torkibi, pH soviyyesi vo mexaniki tosirlor
membranin lipid vo ziilal komponentlorinin  dinamik
tonzimlonmosi ilo miisayiot olunur. Nitellopsis obtusa
hiiceyralorindo bu adaptiv doyisikliklor membran vasitasilo
otiirtilon elektrik vo kimyavi signallarin intensivliyins tosir edir.
Beloliklo, hiiceyra xarici stimullara ¢evik cavab vera bilir vo 0z
homeostazimn1 qoruyur. Membran strukturunun elastikliyi vo
ziilal kanallarinin funksional ¢evikliyi bu adaptiv reaksiyalarin
osasini togkil edir.

Plazma membranasinin struktur doyisikliklori homginin
hiiceyrodaxili metabolik proseslorin tonzimlonmasine dolayisi
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ilo tosir gostorir. fon axinlarmin doyismosi fermentativ
reaksiyalarin siirotino vo istiqgamatina tosir edorok metabolik
tarazligin yenidon qurulmasina sobab olur. Sitoplazmatik axinin
siiroti, vakuolyar tozyiq vo enerji miibadilosi membran
strukturunun  voziyyetindon asilidir.  Nitellopsis  obtusa
hiiceyrolorindoe  bu qarsiliqlt tesirlor hiiceyronin fizioloji
foaliyyotinin kompleks xarakterini gostorir vo membran ilo
hiiceyradaxili proseslor arasinda six slagoni ortaya qoyur.

Plazma membrasi homginin hiiceyra signalizasiyasinda
morkazi rol oynayir. Membran reseptorlar1 vo ion kanallarinin
funksional voziyystinin doyigmosi hiiceyradaxili  signal
yollariin aktivliyine tosir edir. Nitellopsis obtusa modelinds bu
mexanizmlor elektrik signallarinin yaranmasi vo otiiriilmasi ilo
six baglidir vo bitki hiiceyrolorindo ilkin signal otiiriilmo
proseslorinin dyronilmasi {liglin ohomiyyatli elmi model toskil
edir. Membran strukturunun dayiskonliyi vo dinamikliyi
hiiceyronin ¢evik cavab reaksiyalarini vo homeostatik tarazligini
tomin edon asas amillordondir.

Notico etibarilo, Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin plazma
membranasinda bas veron struktur dayisikliklor hiiceyronin
funksional fealligin1 miioyyon edon osas amillordon biridir.
Membran  strukturunun  elastikliyi, lipid vo  ziilal
komponentlorinin dinamikliyi ion kegiriciliyi, elektrik aktivliyi,
osmotik tarazliq, metabolik proseslor vo adaptiv reaksiyalar
arasinda kompleks qarsiliqh olaqo yaradir. Nitellopsis obtusa
modeli lizorindo aparilan todqiqatlar plazma membranasinin
struktur—funksional togkilinin dorindon anlasilmasina vo bitki
fiziologiyas: sahasindo fundamental biliklorin genislonmasine
mithiim tohfs verir. Bu istiqgamotdo aparilan elmi arasdirmalar
hom nozori, hom do totbigi baximdan aktualdir vo bitki
hiiceyralorinin adaptasiya qabiliyyastinin molekulyar
mexanizmlorini anlamaqda ovozsiz molumatlar toqdim edir.
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Miiasir dovrds on asas problem orzaq mohsullarinin
istehsalidir. Heyvandarliq sahasi bu problemin hallinds asas rol
oynayir. Bir ¢ox oOlkslordo heyvandarliq yeni texnologiyalar
osasinda intensiv dinamik inkisaf etdirilir vo mohsuldarlig
yuksoldilir (Abbasov, 2011). Respublikada elmi, modoni vo
yliksok mohsuldarliga malik heyvandarligi inkisaf etdirmok
ticlin birinci ndvbods méhkom yem bazasi yaradilmalidir, bunun
liclin intensiv yolla qidali maddslorlo zongin olan bol vo
keyfiyyotli yem istehsal olunmali, yemgiliyin material vo texniki
bazasinin mohkomlotmali, effektli yem bazasinin strukturunu
yaratmali, ¢omon vo otlaglarin mohsuldarligini qaldirilmasi
ticlin kiibro verilmoali, sothi vo kokiindon yaxsilasdirilmasi
todbirlori  hoyata  kecirilmoalidir  (Zeynalov,  2005).
Respublikamizin miinbit torpaq, saglam iqlim, zongin bitki
ortityili vo ndvbondv heyvanat alomi var. Lakin bu gqodor heyvan
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cinslorinin  olmasmma baxmayaraq, yerlordo heyvanlarin
saxlanilmasi, boslonmosi vo artirilmasi zoobaytar qaydalarina
omoal olunmadan kortobii sokildo aparilir. Bu da 6z névbasinda
heyvanlarin cins torkibinin itirilmasing, ot, siid, yun vo digor
heyvandarliq mohsullarinin  azaldilma-sma gatirib  ¢ixarir
(Quliyev, 2008). Fermerlor heyvanlar1 birtorafli qaydada
yemlomoklo borabor onlara qulluq qaydalarmna, tomiz
saxlanmasina, saxlama yerlorinin isiqlanma vo tomizliyino,
qisda istiliyino, isti vaxtlarinda normal temperaturda olmalarina
fikir verilmoalidir (Tagiyev, 2022).

Material vo metodlar. Tadqiqat islorindon aydin oldu ki,
torkibinde xammallarinin qarisigindan ibarat olan yemlorin
qarisigl, adi qaydada fermerlorin istifads etdiklori arpa-bugda
yarmalarina, kopokloro nisboton qidaliligr yiiksokdir vo
mohsuldarhigi artirir. Qisa miiddot orzindo mohsuldarhiga tosir
edorok daha ¢ox mohsul oldo etmok olar. 8-9 ay orzinds istehsal
olunan ot mohsulunu 3 ay orzindo oldo etmok olar.
Zonginlosdirilmis yemlorin qarisigindan istifads etdikds siidliik
vo atlik heyvanlarin yemlonmasindo artim1 miiqayiss etsok adi
yemlo yemlomodon forqli olaraq zonginlosdirilmis yemlo
yemlomodo yemlomonin 10-cu giiniindon baslayaraq siid
mohsulu artmis olur, kokolmo intensivlosdirilir. Apardigimiz
todqgigatdan aydin oldu ki, bu yemlos yemlodikds heyvan daha tez
hovaso golir (tokrar hovasogolmo minumuma enir) vo saglam
olur. Parazitar xostoliklors az yoluxur.

Biz todqiqat islori aparan zaman onu da miioyyon etdik ki,
onanavi yemlomadon istifade edorok ancaq bir donden istifado
olunur, yemin torkibi yem olavalori ilo zonginlosdirilmir, ot vo
stid istehsalina uzun miiddate daha ¢cox yem sorf olunur, heyvan
organizmino lazim olan qida maddslori istonilon godor tomin
olunmur (zonginlogdirilmis yemlor vitaminlor, {izvii vo mineral
maddalarle zonginlesdirilmis yemlordir).
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Apardigimiz
xammallardan

todqiqat
istifado

zamani

etmoklo

bizim hazirladigimiz

miixtolif qarisiq  yem
hazirlanmasi cadval 1-do gostorilmisdir.

Cadval 1.
Miixtoalif qarisiq yemlorin hazirlanmasi
Gotiiriilon 1 kq-1n Comi
Xammallar . -
xammal yem vahidi | yem vahidi
Bugda 30 1,20 36,0
Arpa 50 1,21 60,5
Covdar 20 1,18 23,60
Primeks 10 gr 0 0
Comi 100 3,59 120,1
Bugda 30 1,20 15,6
Arpa 40 1,21 48,4
Yonca otu 30 0,52 36,0
Primeks 10 gr 0 0
Comi 100 2,93 100

Biz todqiqat zamani onu da miiayyen etdik ki, respublikanin
gorb zonasinda fermerlor eyni zamanda yem iyilidon
aqreqatlardan da diizgiin istifado etmoali, hanst doni hansi donlo
hans1 nisbotdo gatmaga ciddi omol etmolidilor. Donlor
tytdiilorkon donin xirdalanmasi hor bir donin ozilmo
xlisusiyyotine uygun Uyiidiilmolidir. Qarisiq cadval 1-do
gostorilon nisbotlordo qarigdirilib sonra yem olavolori ilo
zonginlog-dirilmalidir.

Hazirlanmis yemin verilmo miqdarmi todqiqat zamani biz
miioyyon etdikde heyvant miiqayisali olaraq yemlodikdo
se¢ilmis heyvanin saglamligia, xostolikloro qarsi hansi
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todbirlorin aparilib-aparilmamasina, saxlanma soraitinin hansi
voziyyotdo olmasina, yem ehtiyatinin tomin olunmasinin
voziyyatino xiisusi fikir verilmoalidir. Biitiin bunlar1 nazors alib
fermerlor siidlikk vo otlik istiqgamotli heyvandarligi inkisaf
etdirmak ti¢iin torkibi miixtalif don qarigiqlart vo yem olavalori
ilo zonginlosdirilmis yemlorlo miiqayisoli yemlomoni apara
bilor.

Cadval 2.

Stuidliik vo otlik istigamotli heyvandarliqda torkibi miixtolif
don garisiglart vo yem olavalori ilo zonginlosdirilmis
yemlarlorin miiqayisali tohlili

Sutkaliq sagim kq 1 kq siido verilon yem
10 kq 100 gr
10-15 kq 100-150
15-20 kq 150-200
20-25 kq 200-250

Bu ciir yemlomolorin aparilmasi mahsul istehsalinin artimini
fermerloro gdstorocok vo bununla da onlar 6z tosorriifatlarinda
zonginlogmis yemlordon istifado etmoklo mohsuldarhigi artimisg
olacaqglar. Toadgigat zamani onu da miioyyon etdik ki, agor
rasionda protein azliq toskil edirso onda tosarriifatin soraitindon
asili olaraq 20-25% olava olaraq qiivvali yem verilmolidir.

Aparilan tocriibolor gostorir ki, sonaye texnologiyasi
asasinda heyvanlara baxim zamani tam rasiona miitlaq bioloji
aktiv maddolordon istifado olunmasi vacib duyulur. Ciinki,
nozori vo tocrilbbovi  ohomiyyoti vardir. Heyvanlarin
mohsuldarliginin iizo ¢ixarilmast {iclin tam balanslasdirilmis
yemlonmonin  totbiqi:  yemin  strukturundan,  onun
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keyfiyyotindon, hozm olunmasi fi¢lin yemin texnoloji
hazirligindan va istifads olunan iqlim goraitindon asilidir.

Natica. Apardigimiz todqigat islorindon aydin oldu ki,
fermer ononavi yemlomadon forqli olaraq mohsuldarligin no
godor artdigimi  goriir. Heyvanlarda xostolikloro  qarst
miiqavimatin artmasini vo yoluxmanin azalmasina omin olur.
Hovasogolmoni tezlogdirir vo vaxtinda heyvan mayalanir.
Mbohsulun slds olunmasinda vaxta gonast olunur. Dogulan bala
saglam olur. Saxlanma-baslonma soraitinds yemin zoogigiyenik
toloblori Oyronir. Yerli xammallardan istifado etmoklo torkibi
zonginlosdirilmis  yemlorin  hazirlanmast  vo  istifadosi
qaydalarini 6yrondik.
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Dagliq orazilords aparilan ekoloji-cografi monitoring islori
tobii proseslorin inkisaf dinamikasinin Oyronilmosi, sel vo
eroziya risklorinin qiymaotlondirilmosi, eloco do yeni tobii
obyektlorin askar edilorok elmi dovriyyoys daxil edilmosi
baximindan miithiim ohomiyyat kosb edir. Boyik Qafqazin
conub-qarb yamaclarinda yerloson ¢ay hdvzelori intensiv
geomorfoloji proseslorlo saciyyalonir. Bu baximdan Soki rayonu
orazisindo yerloson Sin cayi hovzosi aktiv sel proseslori vo
eroziya hadisolari ilo forqlonon orazilordon biridir (Mustafaboyli
vo Rohimov, 2017, s. 49—53). Monitorinq islori 5—6 may 2025-
ci il tarixlorindo Soki rayonu Sin kondi orazisindo, konddon
toxminon 7-8 km (hava xotti ilo) simal-sorq istiqgamotindo
yerloson Sin ¢ayinin asas sel ocaglarindan biri olan Birkas qolu
vo eyni adli dorodo aparilmisdir (Mustafaboyli, 2013, s.
190-198). Orazi Salavat asirimi ilo Boylik Qoruq daglar
arasinda yerlosir vo dorin kanyonvari doralor, dik yamaclar vo
miirokkab geomorfoloji qurulusla xarakterizo olunur. Aparilan
monitoring naticesindo miioyyon edilmisdir ki, todqiqat
dovriinds Sin ¢aymnin Birkas qolunda suyun hocmi artmis, ¢ay
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yataginda formalasmis gotirmo konuslarinin sahasi vo hocmi
nozorogarpacaq dorocodo genislonmisdir. Bu proseslor osason
intensiv yagintilar, yamaclarda sathi axmin giiclonmasi vo mesa
ortilyliniin lokal seyroklogsmosi ilo slagadar qiymatlondirilir
(Qarayev, 2023, s. 21-26). Boyik Qoruq daglarmin gimal
yamacinda sathi eroziya proseslorinin dl¢lilmosi zamani elmi
monbalords vo mdvcud topoqrafik xaritolorde geyd olunmayan
yeni bir solalo qeydo alinmugdir. Solalo Soki rayonu Sin
kondindon hava xotti ilo 7,3 km moasafodo, 41°23'24" simal
enliyi vo 47°10'51" sorq uzunlugu koordinatlarinda, doniz
soviyyasindon 1590 m hiindiirliikds yerlosir. Solalonin timumi
hiindiirliiyi 18 m, eni iso 1,05 m-dir. Suyun pillali sokildo
hiindiir gqayaliq sothdon tokiilmasi orazinin litoloji qurulusu vo
diferensial aginma proseslori ilo baghdir. Otraf relyefdo boz
rongli gayalarin Ustiinliik togkil etmasi nozors alinaraq, solalo
“Boz qaya solalosi” adlandirilmigdir. Solalonin otrafi osason
meso landsafti ilo shato olunmusdur (Qarayev, 2023, s. 41-44).
Solaloys gedon yol Sin ¢aymin yatagi boyunca uzanan
kanyonvari doradon kegir. Daranin har iki torafinde 2500-2700
m miitloq hiindiirliikdo dag massivlori yerlosir ki, bu da arazinin
geomorfoloji miirokkobliyini vo ¢otin kegilon relyef soraitini oks
etdirir. Solalodon gotiiriilmiis su niimunoasinin  laborator
analizlori neticesinds suyun temperaturunun 18,9 °C, pH
gostoricisinin  iso 8,36 oldugu miisyyon edilmisdir. Bu
gostaricilor suyun zoif qolovi reaksiyaya malik oldugunu vo
yiksok dagliq orazilor tigiin sociyyovi hidro-kimyavi
xiisusiyyotlor dasidigini gostorir. Salalo dik vo sildirim qayaliq
soth iizorindon pillali formada axaraq asagiya dogru tokiilir ki,
bu da orazinin litoloji qurulusunda sort vo nisbaton zaif siixur
laylarmin novbolosmosi ilo olagodardir. Diferensial asimnma
proseslori naticosindo qayaliq sothdo pillali relyef formalasmas,
su axi iso homin relyef formalarmma uygun sokilds
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istigamotlonmisdir. Solalonin tokiildiiyli qayaliglar asason boz
rongli massiv siixurlardan ibarat olub, fiziki asinma vo mexaniki
parcalanma proseslorinin tosiri  altinda intensiv  sokilda
catlasmisdir (Qarayev vo Hiiseynova, 2022, s. 94-98). Qaya
sothindo miisahido olunan ¢atlar vo par¢alanma zonalari suyun
axinini istiqgamotlondirorak solalonin dar (1,05 m enindo) vo
nisboton hiindiir (18 m) formada inkisaf etmosino sorait
yaratmigdir. Solalonin otoyindo cay yataginda miixtolif Slgiilii
gaya parcalart vo ¢inqil materialinin toplanmasit miisahido
olunur ki, bu da hom solalonin eroziya foaliyyati, hom do yuxari
yamaclardan gatirilon materialin akkumulyasiyasi ils izah edilir.
Bu xtisusiyyaot arazids sel vo giiclii sothi axin proseslorinin aktiv
oldugunu gostorir. Solalo otrafinin meso landsafti ilo ohato
olunmasi mikroiqlim soraitinin formalagmasina, buxarlanmanin
nisbaton azalmasina vo suyun ilboyu nisbaton stabil aximina
sorait yaradir. Umumilikds, Boz qaya solalosi geomorfoloji,
hidroloji vo landsaft xiisusiyyatlorinin qarsiliqlt  tosiri
noticosindo  formalagsmis miirokkob tobii  obyekt kimi
saciyyolondirilir (Rohimov, 2014, s. 171).
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Sakil 1. Boz qaya solalosi. 5—-6 may 2025-ci il. AMEA Saki
Regional Elmi Morkozinin Ekoloji Cografiya sdbasinin
omokdast Elvin Qarayev solalo otrafinda monitoring vo 6lgmo
islori apararkon. Foto: Elvin Qarayev.

Orazida daimi elmi monitoringin taskili: Boz qaya solalosi
vo digor geydo alinmig solalolorin, onlarin yerlosdiyi c¢ay
golunda hidromorfoloji proseslorin (su sorfi, movsiimi
doyiskonlik, gotirmo materialinin hocmi) dinamikasini izlomok
mogsadilo miitomadi ekoloji monitoring islorinin aparilmasi
tovsiyo  olunur. Homginin geomorfoloji vo  hidroloji
xaritologdirma: arazids qeydo alinmis solalolorin yerlosdiyi orazi
tizro geomorfoloji vo hidroloji xaritolorin hazirlanmasi sel vo
eroziya risklorinin giymotlondirilmasi, homginin orazinin elmi
baximdan daha doqiq 6yronilmasi {i¢iin magsodouygundur.

Hidro-kimyavi tadqiqatlarin genislondirilmasi: Boz qaya
solalasinin suyunun torkibinin fasillor tizro miiqayisoli analizinin
aparilmasi (pH, mineralizasiya, asas ionlar) suyun keyfiyyatinin
uzunmiiddatli doyismalarini miioyyon etmays imkan verar.

Baw-Slanckmn
.. Bas Layisqi
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Sokil 2. Boz qaya solalosi vo digor solalo, yaylaglarin
sxematik tasviri. Boz qaya solalosinin Sin kondindon hava xatti
ilo masafas gostaricisinin sxematik tosviri.

Apartlmis  saho todqiqatlar1  vo  ekoloji monitoring
naticaloring asason miisyyon edilmisdir ki, Boz qaya solalosi
Boyiik Qoruq daglarinin simal yamacinda formalagsmis miihiim
hidro-geomorfoloji obyektlordon biridir. Solalonin yaranmasi
orazinin litoloji qurulusu, tektonik ¢atliliq doracasi vo sothi axin
proseslorinin intensivliyi ilo bilavasito slagodardir. Suyun pillsli
qayaliq soth iizorindon axmasi diferensial asinma vo selektiv
eroziya proseslorinin istiinliik toskil etdiyini gostorir. Solalo
otrafinda miisahido olunan gaya pargalarinin yigilmast vo
gotirmo materialinin ¢goxlugu orazids sel vo eroziya proseslorinin
aktiv fazada oldugunu tesdiqgloyir. Bu iso Boz gaya solalosinin
yerlosdiyi sahonin geomorfoloji cohotdon dinamik inkisaf
morhslasindo oldugunu gostorir. Hidro-kimyovi gostaricilor
(temperatur vo pH) solalo suyunun tobii dag sular iigiin
sociyyovi olan zoif golovi reaksiyaya malik oldugunu vo
antropogen ¢irklonmonin minimal soviyyado oldugunu siibut
edir. Boz qaya solalosi hom elmi baximdan geomorfoloji vo
hidroloji tadqiqatlar {i¢lin shomiyyatli obyekt, hom do gdzal
tobioto malik tobii landsaft elementi kimi qiymotlondirile bilor.
Solalonin elmi dovriyyaye daxil edilmasi, golocokdo kompleks
monitoring islorinin aparilmasi vo miihafizo todbirlorinin toskili
regionun tobii irsinin qorunmasi baximindan mogsadouygun
hesab olunur.
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Genetik xoastoliklor osason hiiceyro soviyyasindo bas veron
doyisikliklarle olaqadar olur. Bu doyisikliklori gormak iigiin an
yaxst metodlardan biri do, krio-EM elektron mikroskopiya
tisuludur. Bu iisul molekulyar biologiya va genetika sahasinda
inqilab sayilir. 40 il avval elektron mikroskopun bir qolu kimi
yaranmis krio-EM niimunalari siiso kimi vaziyyats gatirir vo onu
elektron siialarla yoxlayir. Bu texnikada niimunos -150 °C-don
asag1 temperaturda dondurulur vo siisovari buzda tutulur. Daha
sonra is9, elektron mikroskopdan istifado olunaraq miixtalif
bucaqlardan sokilir. Burada elektron siiasi nimunodon kegir vo
naticads iki Olgili (2D) proyeksiyalar yaranir. Alian minlorlo
2D sokil kompiiter vasitasilo 3D atom xaritosino ¢evrilir. Krio-
Em mikroskopu ilo bir ¢ox xostoliklori miisahido etmok
miimkiindiir. ~ Alzheimer xostoliyi on ¢ox  yayimis
neyrodegenerativ  xostalikdir.  Xostolik beyin gabiginda
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dolasigliglarla miioyyon edilir. Miialico iisullar1 yoxdur. Bu
xostolikdo iki osas problemli ziilal toplanir. 1) Amyloid-beta
(AB) lovhaciklori. 2) Tau ziillalmin dolasmis liflori (tau
fibrillori). Tau hiiceyroalorimiz torofindon istehsal olunan, onlarin
diizgiin foaliyyot gdstormasino komoklik edon bir ziilaldir. Bu
ziilallar beynin i¢indo qurulusunu doyisir, bir-birine yapisaraq
diiyiinlor yaradir, hiiceyraloro zoror verir. Noticodo yaddas
pozulur. Alzheimer xostoliyino sobab olan ziilallar adi sokildo
goriinmiir. Ciinki bu ziilallar ¢ox ki¢ik olub, horokatlidirlor.
Buna gora do normal mikroskop altinda formasi pozulur. Ancaq
Krio-EM bu problemi holl edir. Bos krio-EM Alzheimer
todqgiqatlarinda no edir?

1. Zilallar tobii halda, ¢ox siiratlo -180 °C-do dondurur. Bu
zaman ziilal 6z formasini itirmir.

2. Amyloid-beta vo Tau ziilalinin atom soviyyasindo
gorlintiisiinii verir. Bu, Alzheimer todqiqatlart iiglin inqilab
etmaya banzoyir. Krio-EM sayasinds alimlor: AP ziilalinin neca
y1g1ldigini, onun hansi formada toksik oldugunu, bu ziilallarin
beyina neca zorar verdiyini doqiqlikle gors bilir.

3. Xastoliyin niyo bagladigini aragdirmaga imkan verir. Krio-
EM gostorir ki: Tau ziilali normalda mikrotubullari sabitlogdirir.
Amma Alzheimer zamani formasi doyisir. Bu doyismis forma
“fibril” olur vo hiiceyrs i¢indo zoncir kimi yayilir. Krio-EM bu
“patoloji formanin” 3D modelini ¢ixarir — xostoliyin kokii
aydin olur.

4. Krio-Em sayssindo miioyyon olunub ki, Alzheimer
xastalarinds bu diiyiinlor “C” harfins bonzayir.

Natico olaraq, krio-EM texnologiyas1 Alzheimer xastaliyinin
patogenezinin izahinda miithiim rol oynayir. Bu metod AP vo
Tau ziilallarinin qurulugunu atom saviyyasinde miioyyon edir.
Xostoliyin anlagilmasina tohfo verir. Ciinki ovval alimlor
bilmirdi, naye gors insanlarin yaddas itir. Amma indi Krio-Em
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sayosindo goriiliir ki, ziilal C formasinda gatlanib, diaqnozu
doqiq deyo bilirler ki, Alzheimerdir. Homginin ziilalin formasi
namolum oldugundan dorman istifadosi komok olmurdu. Amma
bu kosf sayosindo hodofi artiq bilmok miimkiindiir. Struktur
biologiyanm inkigafi golocokdo Alzheimer xastoliyinin daha
effektiv miialica tisullarinin yaradilmasina tohfo verir.
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Goboloklor bitkilords fizioloji proseslora miixtolif yollarla
tosir edo bilar. Bu tasirlor hom bitkinin saglamligini zoaiflodon
monfi tasirlori, hom do boyiima va inkisafini dostokloyan miisbot
tosirlori ohato edir (Agrios, 2005). Goboloklorin tosiri
kontekstdon asili olaraq miixtslif ola bilor. Kond tosarriifatinda
monfi tasirlorin qarsisin1 almaq lclin fungisidlorden istifade
olunur, lakin miisbot tosirlordon faydalanmaq {¢iin mikoriza
goboloklorinin  totbiqi  genis  yayilmisdir.  Gobaloklorin
Oyronilmasi vo onlarin idare olunmasi, ekosistemlords vo aqrar
sektorda dayaniql inkisaf ii¢lin boyiik shomiyyaet dasiyir.

Yasil bitkilor biitiin hoyatlar1 boyu fotosintez prosesini
reallagdiraraq assimilyasiya proseslorini hoyata kegirmoklo
yanasli, otraf miihitdo oksigen vo karbon qazi balansini da
nizamlayir. Tobii olaraq bitkilorin goboloklorlo qurdugu
miixtolif tip miinasibotlor onlarda gedon fotosintez prosesino
tosirsiz Otlismiir. Gobaloklorin, xiisusilo arbuskulyar mikoriza
goboloklorinin - (AMF) bitki  fotosintezino  tosiri  genis
aragdirilmigdir. Bu goboloklor bitkilorlo simbiotik slago quraraq
koklor vasitesilo bitkilorin qida maddolorini artirir, eyni
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zamanda fotosintez prosesino tosir edir. AMF gobaloklori
bitkilorin fotosintez siiratini artirir. Bu, bitkilorin daha ytliksok
miqdarda karbon dioksid assimilyasiya etmosino vo enerji
istehsalin1 artirmasina komok edir. Bu tosir, adoaton, fosfor vo
azot kimi qida maddslorinin artirtlmasi ils baghdir ki, bu da
xlorofil konsentrasiyasini vo fotosintetik fermentlorin aktivliyini
yliksoldir (Begum et al., 2019). AMF go6baloklori quraqliq,
duzlulug vo yiiksok temperatur kimi abiotik stressloro qarsi
bitkilorin miigavimatini artirir.  Onlar homginin  bitkilorin
fotosintez sistemini qoruyaraq isiq enerjisinin effektiv
istifadasini tomin edir. Masalon, bazi todqiqatlar gostorir ki,
AMF goboloklori Paris polyphylla (¢oxyarpaqli qargagdzii)
kimi bitkilords quraqliq zaman1 fotosistemlorin zadsalonmasini
azaldir. AMF torpaqdan fosfor vo azot kimi osas qida
maddolorini bitkiyo daha yaxsi ¢catdiraraq kok-rizomatik olagoni
giiclondirir. Bu proses "sink effekti" yaradir ki, bu da fotosintez
mohsullariin kokloro dasinmasini artirir (Clemmensen et al.,
2013).

Bundan basqa torpaqda karbonun stabillogdirilmasi, istixana
qazlarinin azaldilmasi, cirklondirici maddalorin
bioremediasiyasi da bu mexanizmlordandir. Bels ki, gobaloklor
torofindon ifraz edilon enzimlor (masalon, ligninaz vo seliilaz)
kompleks 1iizvi maddoalori pargalayib karbonun torpaq
hissociklori ilo  baglanmasmma komok edir. Gobolok
strukturlarmin  (mosolon, hiflorinin) ¢ilirlimosi  naticasindo
karbon torpaqda qalir. Bozi goboaloklor metan (CHa4) vo ya digor
istixana qazlarim1 parcalayaraq vo ya udaraq atmosferdoki
istixana qazlariin miqdarini azalda bilor. Gobaloklar torpaq vo
sudaki agir metallar, pestisidlor vo neft kimi ¢irklondiricilori
parcalayaraq vo ya udaraq ekosistemlori tomizloyir. Bu proses
cirklondiricilorin ~ biokimyovi  ¢evrilmasino vo  torpaq
saglamliginin borpasina komok edir. Biitiin bunlara baxmayaraq,
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goboloklorlo bitkilor arasinda miinasibatlorin - miixtalifliyi
baximindan bu olagolor manfi tosirsiz otiismiir. Mikotoksinlor
ifraz edon goboloklorin fotosintezo tosiri ilo bagh todqiqatlar
gostorir ki, bu maddslor bitkilorin fotosintez prosesini miixtalif
yollarla maneo torodo bilor. Bozi mikotoksinlor, masolon,
aflatoksinlor, bitkilorde pigment sistemlorina tosir edarak, yoni
xlorofil vo karotenoidlorin sintezini azaldaraq bitkilorin
viresensiya (yasilligin itmasi) vo ya albinizm kimi simptomlar
gOstormasino sobab olur ki, bu da fotosintezin effektivliyini
zoifladir.

Mikotoksinlordon biri olan sitoxalazin A (cytochalasin A),
fotosistem II (PSII) faaliyyatini zaifladir va elektron transferindo
fasilolor yaradir (Chen et al., 2017). Bu, PSII-do xlorofil
flioresansinda doyisiklikloroa vo reaksiyalar morkozlorinin
inaktivasiyasina sobab olur. Bu tasirlor mikotoksin istehsal edon
gdboaloklorin, xiisuson do Aspergillus, Penicillium va Fusarium
novlorinin foaliyyati ilo olaqadardir. Aspergillus cinsina aid
goboloklor miixtolif mikotoksinlor ifraz edir, o climlodon
aflatoksinlor, ochratoksinlor vo sterigmatosistin yarpaqlarda
oksidlogdirici stresa sobab olaraq xloroplastlarin strukturuna
zaror verir, Fotosistem II (PSII) elektron transferine manea
toradir, bu ise is1q enerjisinin kimyovi enerjiya ¢evrilmasini
azaldir (Reverberi et al., 2010). Bu proses, xiisuson do PSII-do
ziilallarin  oksidlogsmosi vo foaliyyotinin inaktivlegsmosi ilo
miisahido olunur. Aspergillus toksinlori bitkilorin resurslarini
miidafio mexanizmlorino yonaldir. Bu iso fotosintez vo digor
metabolik proseslor {iclin mdvcud olan enerji vo qida
maddolorini azaldir. Mikotoksinlor homginin oksidlosdirici
stress yaradaragq, hiiceyralords reaktiv oksigen ndvlorinin (ROS)
soviyyosini artiraraq fotosintetik fermentlori vo membranlari
zodaloyir. Bu, fotosintezin imumi mohsuldarligin1 azaldir vo
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bitkinin inkisafini1 zaiflodir. Bu tasirlor noticosinds bitkilorin
mohsuldarlig1 va saglamligi shomiyyatli doracads azalir.

Idabiyyat

1. Agrios, G. N. (2005). Plant pathology (5th ed.). Elsevier
Academic Press.

2. Arabova, G., & Mahmudova, Sh. (2025). Impact Of Plant-
Fungi Symbiosis On Photosynthesis and Nutrition. German
International Journal of Modern Science, 102, 11-13.

3. Begum, N., Qin, C., Ahanger, M. A., Raza, S., Khan, M. L.,
Ashraf, M., Ahmed, N., & Zhang, L. (2019). Role of
arbuscular mycorrhizal fungi in plant growth regulation:
Implications in abiotic stress tolerance. Frontiers in Plant
Science, 10, 1068.

4. Clemmensen, K. E., Bahr, A., Ovaskainen, O., Dahlberg, A.,
Ekblad, A., Wallander, H., ... & Lindahl, B. D. (2013). Roots
and associated fungi drive long-term carbon sequestration in
boreal forest. Science, 339, 1615-1618.

5. Chen, L., Zhang, J., Zhao, B., & Wang, X. (2017). Effects of
fungal toxins on photosystem II activity in plants. Plant
Physiology and Biochemistry, 115, 10—18.

6. Reverberi, M., Zjalic, S., Ricelli, A., Punelli, F., Camera, E.,
Fabbri, C., ... & Fanelli, C. (2010). Modulation of oxidative
stress response by aflatoxin biosynthesis. Applied
Microbiology and Biotechnology, 87, 1259—-1267.

111


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlori iizrs I Beynoalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 112-118
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 112-118
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

Normin 9libayli

Azorbaycan Dovlot Pedaqoji Universiteti
https://orcid.org/0009-0008-8542-3040
nermin0590@gmail.com

Azarbaycanin bazi mesgalarinin dsas agaclarinin
vd mikobiotasinin iimumi xarakteristikasi

Acar sozlor: mesalor, asas agaclar, sixliq, mikobiota, név
torkibi

Keywords: forests, main trees, density, microbiota, species
composition

Mesalor biosferin miioyyon hissasini tutmagla yanasi onun
inkisafinda vo miihafizosindo miihiim rol oynayir. Azorbaycan
Respublikas1t bolgiiyo osason az mesoli Olkolor sirasina
diismiisdiir (Mommadov vo Xolilov, 2002). Belo ki, hazirda
onun orazisinin meso ilo Ortiilii olan sahasi 1021,7 min. ha
otrafindadir. Bu mesolor hom 6lko {izro paylanmasina, hom do
formasiyalarma goro do forqli xiisusiyystlor dasiyir. Belo ki,
mesalorin 49%-1 Boyiik Qafqazda, 34%-1 Kigik Qafqazda, 2%-i
Kiir-Araz ovalilginda, 15%-1 Talis daglar diizonliyindo yerlosir
vo hazirda Azorbaycan mesolori 18 formasiyada birlosir.

Istor miixtolif formasiyalara bdliinmasindon, istorsa do &lko
orazisi iizro paylanmasindaki forqlore baxmayaraq, Azorbaycan
megoloring xas bir xiisusiyyot doyismir ki, bu da homin
mesalorin aparici paya malik olan agac cinslor1 ilo baghidir. Belo
ki, Azarbaycan tobistindo mdévcud olan mesalordo olan agaclarin
80%-o qodorini palid (Quercus L. ), fistiq (Fagus L.) vo valss
(Parrotia) kimi agaclar toskil edir. Basqa s6zlo, Azorbaycan
dendroflorasinin zongin torkibo malik olmasina baxmayaraq,
asas mesa amalas gotiron agac ndvlori azdir.
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Todqiqatlar Azorbaycan Respublikasinin Boyiikk Qafqaz vo
Talis daglarinda yerloson daglhq vo diizon mesolorindo
aparilmisdir. Botaniki vo mikoloji tadgiqatlarin aparilmasinda
planlt marsrut vo stasionar miisahidslor {i¢iin daimi saholorin
secilmosi metodlarindan istifado edilmisdir (Barsukova &
Velyakova, 2005). Mesolorin osas agac  cinslorinin
miloyyonlosdirilmosi zamani i1so konkret orazido yerloson
megalorin miixtalif yerlorindo 50 m x 50 m 6lgiilii saho gotiiriiliir
vo orada olan agaclar sayilir. Hor meso iizro on azi1 4 saho
gotiiriiliir vo sayilan timumi agaclara osason orta say tapilir.

Niimunalar bitkilorin yeriistii orqanlarindan gotiiriilmiisdiir
ki, nlimunonin gotlirilmasi zamani1 niimunanin gotiiriildiyl
bitkinin adi, bitki orqaninin adi, bitkinin bioloji voziyyati va s.
niimunalor xiisusi hazirlanmaig steril kagiz paketlors y1gilmigdir.
Paketloro yigilan niimunolor laboratoriyaya gotirilons kimi
xiisusi portativ soyuducularda saxlanilmigdir.

Tadqiqat aparilan orazilordon gétiiriilorok laboratoriyaya
gotirilmis meyvo cisimlorinin hom identifikasiyasi, eloco do
onlardan tomiz kulturalarin alinmasi hoyata kegirilir.

Osas todqiqat obyekti kimi secilon agaclar ilk olaraq
mesolordoki  sixligqlarma  goro  xarakterizo  edilmislor
(Tomashevich, 2015). Belo ki, todqiqatlarin gedisindoe hom
Hirkan Milli Parkinin arazisindo, hom do Boyiik Qafqazda ayri
ayri meso saholorindo olan agaclarin vahid sahoyo diigon
sayinin, yoni sixliginin miioyyonlosdirilmosi zamani aydin oldu
ki, orta hesabla hor 100 agacdan HMP-da 79,3%-i, Boyiik
Qafqazda 1so 80,4%-1 Sorq fistiginin, Adi valosin vo
Sabalidyarpaq palidin payma diisiir, yoni hor iki meso
ekosistemi lizro orta gostorici 79,9% toskil edir. Qalan 20,1 %
agac domiragacin, iirokvari c¢okenin, titrok qovagmn, adi
gdyriisiin vo s. miixtalif agaclarin (meyvo, iynoyarpaqli, nadir vo
nasli kasilmak tohliikasi olanlarin) payina diisiir (Cad. 1).

113


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlori iizrs I Beynoalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 112-118
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 112-118
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

Cadval 1.
Azorbaycanin boazi mesolorinin formalagsmasinda istirak
edon agac ndvlorinin say dinamikasi

No Agac novlori 32{;‘;‘1 HMP, od (%)
1 Adi vales 292(28,5) 264(24,1)
2 Sorq fistig1 281(27,4) 300(30,1)
3 | Sabalidyarpaq palid 251(24.5) 275(25,1)
4 Titrok qovaq 56(5,6) 44(4,0)
5 Urokvari ¢oko 21(2,0) 21(1,9)
6 Domiragac — 56(5,1)
7 Adi goyriis 42(4,1) 34(3,1)
Digorlori (miixtalif
g | meyve agaclar, 82(7,9) 76(6.9)
iynoyarpaqli agaclar
Vo S.)
Comi 1025(100) 1095(100)

Aparilan todqiqatlar naticosinds aydm oldu ki, qeyd edilon
bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda {imumilikde 87
gobalok novii istirak edir (Cad. 2).
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Cadval 2.

Azorbaycanin bozi mesalorinin formalagsmasinda istirak
edon asas agac ndvlorinds geyds alinan gobalok ndvlorinin
iimumi xarakteristikas1

Gobalayin
aid oldugu
soba

Nov say1 1-3 arasinda
olanlar

Nov say1 4
va daha cox
olanlar

Umumi
mikobiotada

payy(%)

Mucor-
mycota

Mucor(2) va
Rhisopus(1)

3,8

Asco-mycota

Ascochyta(2),
Alternaria(1),
Cercospora(2),
Clithris(1),
Conostroma(l),
Cylindrocarpon(1),
Cytospora(l)
Erysiphe(2),
Hysterographium(1),
Marssonina(l),
Microsphaera(l),
Mycosphaerella(l),
Naemospora(l),
Nectria(l),
Phyllactinia(1),
Septoria(3)
Stigmina(l),
Taphrina(l),
Verticillium (1),
Uncinula(l)

Penicillium(

4)

Gloeosporiu

m(4)

31,6

Bazidio-
mycota

Abortiporus(1),
Armillaria(l),
Bjerkandera(2),
Cerrena (1),
Climacodon (1) ,
Daedalea (1),
Daedaleopsis (1),
Fomes(1), Fuscoporia

Fomitopsis(
4)

Inonotus(4)
Phellinus(6)
Trametes(4)

64,6
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(1), Ganoderma (3),
Laetiporus (1),
Lentinus (1),
Lenzites(1),
Melampsora (2),
Panus(1), Phaeolus(1),
Pholiota (1), Pleurotus
(1), Poyporus (2),
Porodaedalea (1),
Pycnoporus (1)
Schizophyllum (1)
Spongipellis(1),
Stereum(2),
Trametopsis(1),
Trichaptum(1) va
Vuilleminia(1l)

Goriindiiyli kimi, geyd edilon agaclarin mikrobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon goboloklorin hamisi hoaqiqi
gbbolokloro (Mycota vo ya Fungi) aiddir. Bu molumata osason
bizim tadqiqatlarda qeyds alinan gobaloklori xarakterizo etdikdo
aydin olur ki, onlarin 96,6%-1 mohz bu iki s6bonin payina diistir,
galan 3,4%-1 iso Mucormycota soObosino aiddir. Bizim
todqgiqatlarda bu nisbotin Bazidiomycota sobosinin xeyrino
olmas1 iso onunla baghdir ki, todqiqatlarda geyds alinan
gobaloklorin ¢oxunun ksilotrof makromisetlors aid olmast vo
onlarin da mohz oduncaqli bitkilordo yayilma qabiliyystino
malik olmasi ilo baghdir.

Digor torofdon, qgeydo alinan gdboloklor todqiq edilon
agaclarin mikobiotasinda formalagsmasmda forqli név sayi ilo
tomsil olunurlar. Belo ki, tadqiqatlarda qeyde alian cinslorin
nov say1 1-6 arasinda doyisir vo an yiiksok gostorici Phellinus
cinsinin névloring aiddir.

Qeydo alinan goboloklor arasinda hom haqiqi biotroflara
(Armillaria mellea, Fomes fomentarius, Inonotus hispidus), hom
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haqiqi saprotroflara (Trametes hirsuta, T. versicolor, T.zonata
va s.), hom do biotroflugu vo saprotroflugu hoqiqi xarakter
dasimayanlara (Ganoderma applanatum, Fomitopsis pinicola,
Laetiporus sulphureus va s.), yoni fakultativlora rast golinir.
Torotdiklori ¢lirima tipine gora qeydo alman gdbaloklor
arasinda hom ag (Armillaria mellea, Bjercandea cidusta,
Cerrena unicolor, Fomes fomentarius, Panus tigrinus, Phellinus
igniarus, Schizophylum commune va s.), ham qonur (Fomitopsis
pinicola, F.rosea, Inonotus hisppidus, Laetiporus sulphureus va
s.), hom qarisiq (Fomitopsis annosa, Phellinus hartigi vo s.),
hom do yumsaq clirimo (Penicillium glacum, P,puberullum)
torodonloro rast golinir. Bu cliriimo tiplori do hazirda elmo
molum olan biitiin ¢iirimo tiploridir, yoni qeydo alinan
gobaloklar 6zilindos biitiin ¢iiriimo tipini oks etdirir. Analoji fikri
goboaloklorin hifal sistemi haqqinda da sdylomok olar. Bels ki,
onlarin arasinda hom monomiotik (fnonotus culicularis,
Ldryadeus, I hispidus, Lpini), dimitik (drmillaria mellea,
Fomitopsis pinicola, Laeliporus sulphureus, Phellinus ignarius,
Ph.pini. Ph.pomaseus, Ph.tuberculosus, Pleurotus ostreatus,
Trametopsis cervina, vo s.) va trimitik (Cerrena unicolor,
Daedalea  quersina, Daedaleopsis confragosa, Fomes
fomentarius, Ganoderma applanatum, G.lucidum, Pycnoporus
cinnabarinus va s.) hifal sistemino malik novlor do yer alir
(Mukhin, 1997; Horst, 2013; MycoBank in short; Kirk, 2008).
Qeyd edildiyi kimi, todqiqatlarda timumilikdo 87 gobalok
novii qeydo alinibdir. Bu gobaloklorin  oksariyyatinin
Azarbaycanda yayilmasi 6z tasdiqini tapib. Bu fikri Conostroma
quercicola Westend, Hysterographium fraxini (Pers.) De Not va
Pseudocercosporella fraxini (Ellis & Kellem) U.Braun kimi
goboloklor haqqinda demok olmur. Belo ki, oldo onlarin
yay1ilmas1 haqqinda har hansi bir malumata rast golinmir. Bagqa
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sozlo, bu gobaloklorin geydo alinmasi mohz bu todqigatlarin
naticasindo miioyyon edilibdir.
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BK kanali (Big Potassium channel, KCal.l) bdyiik
keciricilik gabiliyyatino malik, Ca?" vo gorginliklo aktivlogon K*
kanalidir. Bu kanal hiiceyra membraninin repolarizasiyasinda,
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neyron vo ozdlo hiiceyralorinin  oyaniqliq soviyyesinin
tonzimlonmoasinds, damar tonusunun idars olunmasinda vo
neyrotransmitter ifrazinda miithiim rol oynayir. BK kanali a-
subvahidindaon (Slo1) ibarat olmagqla yanasi, onun funksiyas1
vo y komoke¢i subvahidlorlo modulyasiya olunur. Kanalin
sitoplazmatik hissasindos yerloson regulator (RCK — Regulator of
Conductance of K*) domenlori Ca** va digar ki¢ik molekullarin
baglanmasma cavabdehdir (Yusifov vo b., 2025).

HEM tutucu domen BK kanalinin sitoplazmatik hissosindo
yerloson vo heme (Fe-protoporfirin IX) molekulunu baglama
gabiliyyatino malik struktur bolgoadir. Heme baglanmasi kanalin
konformasion dayisikliklorine tosir gostororak onun agilib-
baglanma kinetikasint modulyasiya edir. Bu mexanizm
hiiceyradaxili redoks voziyyatina vo oksigen soviyyasina hossas
tonzimlomo yolu yaradir (Walewska et al., 2022).

1. BK kanalmin bioloji vo molekulyar asaslari

BK kanali 7 transmembran segmentdon (S0—S6) ibaratdir.
S1-S4 gorginlik sensor domenini, S5-S6 is3 ion kegirici poru
toskil edir. Sitoplazmatik C-terminal hisso iso iki RCK
domenindon ibarat “gating ring” strukturunu formalagdirir.
HEM tutucu domen asason bu sitoplazmatik region daxilindo
yerlosir (Rathod et al., 2023).

fon kegiriciliyi va elektro-fizioloji asas

BK kanalinin  kegiriciliyi  toxminon 200-300 pS
(pikosimens) togkil edir. Ohm ganununa asason:

I=gx (V-Eg)

Burada

I —ion corayani (A),

g — kegiricilik (S),

V — membran potensiali (V),

E K —kaliumun Nernst potensialidir.

Nernst tonliyi:
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RT [K+]xarici
zF  [K*]qaxiti
37°C-do sadolosdirilmis forma:
[K+]xarici
Eg ~ 61llog ————
[K*] qaxiti
Ogor hiiceyradaxili K* = 140 mM, hiiceyroxarici K* =5 mM
olarsa:
Ex = 611 >
K= 0108 140
Ex = 61log (0.0357)

Eg = 61 X (—1.447)
Ex ~ —88mV

Bu, BK kanalinin fizioloji repolarizasiya prosesindo niyo
vacib oldugunu gostarir.

2. HEM tutucu domenin struktur xtisusiyyatlori

Heme molekulu Fe** vo ya Fe** ionu saxlayan porfirin
halqadan ibarotdir. HEM domeninds asason Cys, His vo Met
galiglar1 heme ilo koordinasion rabito yaradir (Mysiewicz et al.,
2023).

Heme baglanmasinin disossiasiya sabiti (Kd) asagidaki kimi
hesablanir:

[Protein][Heme]

[Protein|Heme]

d:

Ogor eksperimental olaraq:
e sorboast protein =2 uM
e sorbostheme =1 uM
e kompleks =4 uM
K= 2x1
17 4
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Kq = 0.5uM

Bu, yiiksok baglanma affinitosini gostarir.

3. Molekulyar klonlagdirma prosesi

HEM domenin klonlagdirilmast asagidaki morhalalordon
ibaratdir:

1. Gen fragmentinin PCR ilo amplifikasiyasi

2. Restriksiya fermentlori ilo kosilmasi

3. Plazmid vektoruna ligasiyasi

4. Transformasiya (E. coli)

5. Koloniya PCR vao sekvens analizi

PCR hesablamasi

PCR qaris181 ligiin niimuns hesablamasi (25 pL reaksiya):

e 10X buffer=2.5 uLb

e dNTP (10 mM)=0.5 uL

e Forward primer (10 uM) = 0.5 pL

e Reverse primer (10 uM) = 0.5 pL

e Taq polimeraza (5 U/uL)=0.2 uL

e Sablon DNT =1 pL

e Distillo olunmus su = 19.8 uL

Umumi hacm = 25 uL

4. Restriksiya vo ligasiyanin effektivliyi

Ligasiyanin optimal nisbati:

Insert: Vector = 3:1

Molekulyar kiitlo hesablamasi:

_ ng vector X size insert _
nginsert = 5 X ratio
size vector
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Ogor:
e vektor =3000 bp (50 ng)
e insert =600 bp

e ratio=3
. 50 x 600
nginsert = ———
3000
) 30000
nginsert = X 3
3000

nginsert = 10 X 3 = 30ng

Rekombinant HEM tutucu domenin ekspressiyast IPTG
induksiyasi ilo hoyata kegirilmis vo alinan ziilal SDS-PAGE
analizi  vasitasilo  tosdiglonmisdir.  Ziilalin  miqdari
spektrofotometrik tisulla miioyyon edilmisdir. Alinmis naticolor
ekspressiyanin ugurlu oldugunu vo hoadof ziilalin nozori
molekulyar kiitloyo uygun formada sintez edildiyini
gostormisdir (Ancatén-Gonzalez et al., 2023).

Aparilan tadqiqat naticasinds BK kanalinin HEM tutucu
domeni ugurla amplifikasiya edilmis, klonlagdirilmis vo
rekombinant gokildo ekspressiya olunmusdur. Sekvens vo
biokimyavi analizlor oldo edilon ziilalin struktur baximindan
diizgiin formalasdigin1 tosdiglomisdir. Noticolor gostorir ki,
HEM molekulunun domens baglanmast BK kanalinin
funksional aktivliyina tosir gostorarok onun struktur-funksional
xlisusiyyatlorinin tonzimlonmasinds miithiim rol oynayir. Bu
todgigat BK kanalinin molekulyar mexanizmlorinin daha
dorindon anlagilmast vo golocok funksional aragdirmalar {i¢lin
elmi baza formalasdirir.
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Geomagqnit qasirgalarin siidtursusu bakteriya
stamlarmin inkisafina tasiri

Acgar sozlor: geomagnit qaswga, siidtursusu bakteriyalari,
koloniya, mikrob hiiceyrasi

Keywords: geomagnetic storm, lactic acid bacteria, colony,
microbial cell

Gilinas kiiloyinin Yer kiirosino tosiri miiasir elmin aktual
istigamot saholorindon birini toskil edir. Giinos kiiloyi
plazmasinin intensivliyinin doyismosi geomaqnit qasirgalarin
yaranmasina sabab olur. Geomagqnit gasirgalar bes soviyyoyo
boliiniir: G1 (zoif) , G2 (orta), G3(giicli), G4 (¢ox giliclii),
G5(ekstremal). Bu qasirgalar zamani Yer kiirasindo radioslaqo,
mobil rabito va s. sistemlorinin foaliyysti pozulur, signallarin
Otiliriilmasi ¢atinlosir.
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Son tadqiqatlar gostorirki, kosmik amillorin tosiri bununla
mohdudlagmir, homg¢inin canli orqanizmlors, bitkilora vo
mikroorqanizmloras do tosir edir.

Bu baximdan geomaqnit qasirgasi olmayan giinlorlo qasirga
miigahids olunan giinlords mikrob stamlarinin inkubasiyasinin
va bas veran doyisikliklorin monitorinqi miithiim shomiyyat kosb
edir.

Tadqiqat obyekti kimi miixtolif monbalordon ayrilmis 6 adad
siid tursusu bakteriya stamindan (BDU-MoO-1, BDU-M©O-2.1,
BDU-M®-2.2, BDU-M8-2.3, BDU-AG-2.1 vo BDU-AG-2.2)
istifado edilmisdir.

Stamlarin  kultivasiya vo  inkisaf  xiisusiyyatlorinin
Oyronilmosi  moqgsadilo niimunslor i#mumi mikrobioloji
metodlara uygun olaraq otli-peptonlu aqar (9PA) qidah
mithitindo durulasdirma tsulu ilo okilmisdir. Bakteriya
stamlarindan ardicil olaraq durulasdirmalar hazirlanmis, steril
soraitdo Petri kasalarina yayma Ttsulu ilo inokulyasiya
aparilmisdir. Okilmis niimunalor termostatda 30°C temperaturda
72 saat miiddoatindo inkubasiya edilmisdir ki, bu temperatur stid
tursusu bakteriyalarinin optimal mezofil inkisaf diapozonuna
uygun se¢ilmisdir.

Inkubasiya miiddoti bitdikdon sonra omolo  golon
koloniyalarin morfoloji xiisusiyyatlori — forma, konarlarinin
qurulusu, sathinin xarakteri, rongi, dlgiilori viziual miisahidolor
osasinda qiymotlondirilmisdir. Hor bir koloniyalardan preparat
hazirlanaraq 151q mikroskopu vasitosilo hiiceyra qurulusu
Oyronilmis, bakteriyalarin formasi (¢Opvari vo ya kokkvari)
miioyyon edilmisdir.

Todqiqatin  miiqayisali xarakter dasimast mogsadilo
tocriibolor 2 miixtolif heliogeofiziki soraitdo aparilmisdir:
geomaqnit sakitlik dovriindo vo 21.01.2026 tarixindo geydo
alinmis, Kp=6 indeksi ilo sociyyolonon orta giiclii geomaqnit
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gasirgast zamani. Bu yanasma geomaqnit aktivliyin
mikroorqanizmlorin bdyiima intensivliyina vo koloniyalarin
morfoloji xiisusiyyatlorina miimkiin tasirini tohlil etmoys imkan
vermisdir

Tadgiqgat noticosindo miioyyon edilmisdir ki, BDU-Mo-1
bakteriya staminin normal soraitde (geomagqnit sakitlik zamant)
becarilon koloniyalar: kigik, noqtosokilli, ag rongli vo sothi az
gabariq olmusdur. Koloniyalarin diametri 1-1.2 mm arasinda
doyismisdir. Mikroskopik miisahidolor zamani hiiceyrolorin
kokksokilli oldugu miioyyon edilmisdir. Kp=6 indeksli
geomagqnit qasirga miisahido edilon glindo okilmis vo inkubasiya
edilmis niimunslorde morfoloji slamatlor asason sabit qalmus,
lakin koloniyalarin diametri 0.5-1 mm-o godar kigilmisdir.

Normal soraitdo kultivasiya olunan BDU-MO-2.1 stami
kigik, noqtosokilli, konarlar1 hamar, sothi parlaq ag rongli
koloniyalar omoalo gotirmisdir. Koloniyalarin diametri 1-1.5 mm
toskil etmis, hiiceyro qurlusu koksokilli olmusdur. Geomagqnit
qasirgasi zamani bu stamin koloniyalarmin 6l¢iisii 0.5—-1 mm-o
gador azalmigdir.

BDU-M©O-2.2 stammin normal soraitdo yetisdirilmis
koloniyalar1 sarimtil rongli, sothi az qabariq, quru vo biiziigmiis
formada olmus, hiiceyrolorin kokksokilli oldugu miioyyan
edilmisdir. Koloniyalarin diametri 2-3 mm arasinda doyismisdir.
Geomagqnit aktivlik zamani koloniyalarin dl¢iisiintin 1-1.2 mm-
o qodor kigildiyi geydo alinmisdir.

Normal soraitdo becorilmis BDU-MO-2.3 stami digor
stamlarla miiqayisodo daha iri koloniyalar omolo gotirmis,
onlarin diametri 8-10 mm-o c¢atmisdir. Koloniyalar agimtil
rongli olub, kenarlar1 girintili-¢ixintili, sathi parlaq vo selikli
qurulusa malik  olmusdur.  Mikroskopik  miisahidalor
hiiceyrolorin kokksakilli oldugunu gostormisdir. Geomaqnit
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gasirga zamani becorilmis miivafiq stamin koloniya dlgiilarinin
5-6 mm-o godor azaldig1 nozors ¢arpmisdir.

BDU-AG-2.1 staminin normal soraitdo okilmosindon omalo
golon ag rongli, noqtosokilli, sothi vo konarlart hamar
koloniyalarin diametri 1-1.5 mm togkil etmis, hiiceyra qurulusu
kokksokilli olmusdur. Geomaqnit qasirga zamani becarilmis
eyni stamin koloniyalarinda diametrin 0.5-1 mm-o qodor
azaldig1 miisahido edilmisdir.

Normal soraitdo yetisdirilmis BDU-AG-2.2 stamimn
koloniyalar1 3-6 mm diametrs malik olmusdur. Koloniyalarin
rongi morkozdon konarlara dogru agimtil-krem rongdon
soffaflasaraq davam etmis, sothi yari-parlaq quruluslu olmusdur.
Bu stamin hiiceyralori digor stamlardan forqli olaraq ¢opsokilli
olmusdur. Geomagqnit qasirga zamani aparilan tocriibo
noticosindo omolo golon koloniyalarin Olciisiinde vo diger
morfoloji xiisusiyyotlorindo nozorogarpan doyisiklik qgeydo
alimmamisdir.

Beloalikla, aldo olunan noticalor gostormisdir ki, geomaqnit
aktivlik  stidtursusu  bakteriyalarmin = osason  bdylimo
intensivliyina tosir gostorir. Koloniyalarin 6l¢iisiiniin kigilmasi
hiiceyra boliinmosinin zoiflomasi vo metabolik proseslorin
longimasi ilo alagalondirilo bilor. Bu iso geomagit qasirgalarin
mikroorqanizmlarin fizioloji aktivliyina tasir etdiyini gostarir.
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Zongilan rayonunun miixtalif yasayis
mantaqalorinds hazirlanmis spontan qatiqlardan
izold edilmis maya gobalaklorinin morfo—kultural

xiisusiyyatlori

Acar sozlor: spontan qatiq, maya gobaloklori, siid
mahsullari, morfoloji xiisusiyyatlor, mikrobiota

Keywords: spontaneous yogurt, yeast fungi, dairy products,
morphological characteristics, microbiota

Turgstid mohsullar1 ytliksok qida doyorine malik olmagla
yanasl, zongin mikrobioloji torkibi ilo xarakterizo olunur.
Spontan gatiglarin mikrobiotasinda stidtursusu bakteriyalari ilo
yanasl, maya goboloklori do miihiim yer tutur. Maya goboloklori
tizvi tursularin, spirtlorin  vo  aromatik  maddoslorin
formalasmasinda istirak edir, lakin onlarin hoddindon artiq
inkisafi mohsulun xarab olmasina sobab ola bilor.

Azorbaycanin miixtolif bolgslorinds, o ciimlodon Zongilan
rayonunda ononovi lisulla hazirlanmis siid mohsullar1 spontan
fermentasiya yolu ilo oldo olunur vo bu zaman mohsulun
mikrobioloji torkibi otraf miihit mikrobiotasindan vo xammalin
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xiisusiyyotlorindon asili olaraq formalasir. Buna goro do yerli
gatlq niimunslorinin  mikrobiotasinin  dyronilmosi  aktual
mosaladir.

Tadqiqat obyekti kimi Zongilan rayonunun Mommadbayli
va Agali kondlorinden spontan qatiq niimunalori gotiiriilmiisdiir.
Niimunalor steril goraitdo gotiiriilorok 6 saat orzindo
mikrobioloji laboratoriyaya gotirilmis vo eksperimentlor
aparilmigdir.

Qatiq niimunslorindon maya gobaloklorinin ayrilmasi iigiin
gidali miihit kimi Sabura gidali miihitindon istifado edilmisdir.
Todqiqat zamani durulasdirma iisulu ilo okmo aparilmisdir vo
inkubasiya miiddati liclin 25-28°C temperaturlu termostatda 2
sutka saxlanmigsdir.

Inkubasiya dovrii bitdikdon sonra omolo golmis koloniyalar
morfoloji xiisusiyyatlorino gora qiymotlondirilmis, mikroskopik
miisahidoalor aparilmigdir.

Maommadbayli-1 kondindan gétiiriilmiis qatiq niimunasindon
bir maya goboloyi stami ayrimis vo BDU-MO-Gl
adlandirilmigdir. Koloniyalar ki¢ik 6l¢iilii (1-2 mm), ag-krem
rongli, konarlar1 diiz, sothi qabariq formali olmusdur.
Mikroskopik miiayine zamani hiiceyralorin klassik maya
gbboloyi qurulusunda — oval va ya limonsakilli oldugu miisahide
edilmisdir.

Mommadboyli — 2 kondindon gotiiriilmiis niimunadon do bir
maya gdboaloyi stami izolo edilmis vo BDU-MO-G2 kimi
isaralonmigdir. Bu stamin koloniyalar1 ovvalki nlimunoyo
nisboton daha iri (3—4 mm), krem rongli, yarimparlaq sothli vo
morkazi hissosi daha qabariq olmusdur. Kanarlari asason hamar,
bozi hallarda zoif dalgali miisahido edilmisdir. Hiiceyrovi
qurulusu oval formali olmusdur.

Agali-1  yasayls montogosindon  gotiirlilmiis  qatiq
nlimunasindon da bir maya gdbaloyi stami ayrilmis vo BDU—
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AG-G1 kimi isarolonmisdir. Koloniyalar orta 6lgiilii (2—3 mm),
agimtil rongli, hamar sothli, azca qabariq, konarlar1 iso diiz
olmusdur.  Mikroskopla miisahido  zamani  hiiceyrovi
qurulusunun oval vo ya limongokilli oldugu miisahido
edilmisdir.

Agali-2 kondindon gotiiriilmiis qatiq niimunasindan ise forqli
morfoloji xiisusiyyatlore malik bir maya gobaloyi stami ayrilmis
vo BDU-AG-G2 kimi isarelonmisdir. Koloniyalar iri 6l¢iilii (4—
6 mm), agimtil- krem rongli, parlag vo bir qodor selikli
konsistensiyaya malik olmusdur. Sothin selikli xarakter
dasimas1 miimkiin ekzoopolisaxarid sintezini gostora bilor.
Konarlar1 osason hamar gokildo olmusdur. Hiiceyralori
mikroskop altinda oval formali, nisboaton qalin divarli qurulusa
malik olmusdur.

Beloliklo, aparilmis todqiqatlar noticosindo ononovi tisulla
hazirlanmig qatiq niimunslorindon toxminan bir — birino oxsar
qurulusa malik dord maya goboloyi stami (BDU-MO-GI,
BDU-MO-G2, BDU-AG-G1 vo BDU-AG-G2) ayrilmisdir.
Koloniyalarin 6lgiilori 1-6 mm araliginda doyismis, agimtil-
krem rongli, sathlori qabariq vo parlaq, konarlar1 asason diiz,
BDU-MO-G2 staminda forqlilik gostororok zoif dalgali
olmusdur. Hiiceyrovi quruluslart iso oval vo ya limongakilli
olmusdur.
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Miixtalif obyektlordon ayrilmis siidtursusu
bakteriya stamlarmnin temperatura miinasibati

Acar sozlar: siidtursusu bakteriyalari, temperatur, inkisaf
dinamikasi, spontan qatiq, optimal boyiima
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Fermentlosdirilmis  siid  mohsullarinin  istehsalinda
siidtursusu bakteriyalart aparici rol oynayan funksional
mikroorqanizmlor hesab olunur. Bu bakteriyalar siidiin
biokimyovi transformasiyasini tomin edorok laktozanin
fermentasiyasi noticosinda stidtursusu amals gatirir vo mahsulun
dadinin, teksturasinin, aromatik xiisusiyyatlarinin
formalasmasinda vo saxlanma miiddstinin uzadilmasinda istirak
edir. Eyni zamanda onlarin foaliyyati naticosinde siid miihitinda
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tursulugun artmasi bas verir ki, bu da patogen vo ciiridiici
mikroorqanizmlorin inkisafini mohdudlasdirir vo moshsulun
mikrobioloji tohliikesizliyini artirir.

Mikroorqanizmlorin bdylima vo inkisafina, homginin
stidtursusu bakteriyalarina tosir gostoran osas amillorden biri
temperaturdur. Temperatur fermentativ reaksiyalarm siiratini,
hiiceyro membranmnin  kegiriciliyini, qida maddaarinin
monimsanilmosini vo iimumilikds bakterial metabolizmin
intensivliyini miioyyan edon baslica fiziki faktordur. Siidtursusu
bakteriyalarinin texnoloji proseslordo effektiv totbiqi iigiin
onlarin optimal inkigsaf temperaturunun miioyyon edilmasi
miihiim elmi vo praktiki chomiyyat kasb edir.

Bu baximdan miixtalif monbaslardon ayrilmis yerli stamlarin
temperatur amilino uygunlasma xiisusiyyotlorinin dyronilmasi
aktual masalolordon biridir.

Todqgiqat obyekti kimi Zongilan rayonunun Agali vo
Maommadbayli kondinin iki forqli srazisinden (Moammadbayli 1
vo Mammaoadbayli 2) gétiirilmiis spontan qatiq niimunalorindon
ayrilmis siidtursusu bakteriya stamlarindan istifado edilmisdir.

Ovval aparilmis tadqiqatlar naticesinde bu niimunalorden
miixtalif xlisusiyyatlora malik alt1 forqli bakteriya stami (BDU —
M®-1, BDU — M8-2.1, BDU — M8-2.2, BDU - M8-2.3, AG-
2.1, BDU — AG-2.2) ayird edilmisdir.

Stamlarin temperatur amilino miinasibatini dyronmok
mogsadilo onlarin inkisafi laboratoriya soraitindo miixtolif
temperatur rejimlorindo inkubasiya edilmigdir. Bunun {i¢ilin
bakterial kulturalar Otli-peptonlu aqar qidalt miihitino okilmis
vo 20, 25, 30, 35 vo 40°C temperatur soraitinds termostatda
saxlanmisdir. Inkisaf gdstoricilori, koloniya omologalmo
intensivliyi, boylimo siiroti, viziual sixliq miiqayisali sokildo
giymaotlondirilmisdir. Termostatda inkubasiya olunmus stamlar
aparilan miisahidolor bakteriyalarin temperatur doyismolorino
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uygunlasma xiisusiyyotlorini vo optimal inkisaf intervalini
miioyyon etmays imkan vermisdir.

Miisahidolor noticosindo miioyyon edilmisdir ki, 20°C
temperaturda todqiq olunan biitiin bakteriya stamlarinin inkisafi
miisahido olunmamig vo bu temperatur onlarin metabolik
altivliyi igiin agag1 oldugu miisyyon edilmisdir. Temperatur 25—
35°C intervalinda artirildiqda bakteriya stamlarmin aktiv inkisaf
etdiyi miisahido edilmigsdir. ©On intensiv inkisaf 35°C
temperaturda geydo alinmisdir. Bu temperatur todqiq olunan
bakteriya stamlarinin optimal inkisaf temperaturu oldugunu
gostorir.  Temperaturun  40°C  yiiksoldilmoesi  zamani
bakteriyalarin inkisafi davam etso do, artimin zoif oldugu
miioyyon edilmisdir.

Alinmis naticalor gostorir ki, Zongilan rayonunun Agali vo
Mommoadboyli  kondlorindon  alimmis  spontan  gatiq
niimunslorindon ayrilmig stidtursusu bakteriyalar1 tigiin 20°C
temperatur metabolik aktivliyi baximindan yetorsiz olmusdur.
40°C temperaturda siidtursusu bakteriyalarinin inkisafi davam
etso do, artim intensivliyinin zaiflodiyi miisahido olunmusdur.
25-35°C temperatur intervalinda bu stamlar aktiv inkisaf edo
bilmisdir. Toadqiq edilon siidtursusu bakteriya stamlart {i¢iin
optimal temperatur haddi 35°C olmusdur.
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Bioloji sistemlorin osasii toskil edon biomolekullarin —
ziilallarin, peptidlorin vo digar makromolekullarin — struktur vo
funksional xiisusiyystlorinin Oyronilmosi miiasir elmin osas
istigamotlorindon biridir. Bu ciir todqiqatlarda istifado olunan
miihitin xilisusiyyaotlori naticalorin doqiqliyine birbasa tosir
gostorir. Buna goro do uygun holledici se¢im xiisusi shomiyyot
kasb edir.

Dimetil sulfoksid (DMSO) yiiksak qiitbliiliiye malik, suda vo
bir ¢ox iizvi maddolordo yaxs1 holl olan, genis temperatur
intervalinda maye halinda qalan maddadir. Bu xiisusiyyotlor
DMSO-nu hom kimyoavi, hom do bioloji todqiqatlarda genis
totbiq olunan universal hoalledici kimi formalagdirmisdir. DMSO
yalniz maddalorin holl olunmasini tomin etmir, eyni zamanda
biomolekullarin miihitlo garsiligli tosirini doyisorak onlarin
struktur vo konformasiya xiisusiyyatlorinin daha aydin miisahido
olunmasina imkan yaradir.

DMSO yiiksak qiitbliiliiyli vo hom hidrofil, hom ds hidrofob
hissoloro tosir gostoro bilmosi ilo forqlonir. Bu xiisusiyyat ona
miixtolif tobiotli maddslorin — hom {izvi, hom do geyri-lizvi
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birlosmolorin — effektiv sokildo hall olunmasina imkan verir.
Buna goro do DMSO bioloji aktiv maddalorin hazirlanmasi vo
Oyronilmosi zamanmi genis istifado olunur. Masolon, sis
xostoliklorinin  miialicasindo  istifado olunan paklitaksel
maddasinin tasirinin  dyronilmasinds DMSO hoalledici kimi
totbiq edilmisdir. Homg¢inin gen tonzimlonmasi {izra aparilan
todqgiqatlarda istifado olunan bozi gostorici maddaslorin
hazirlanmasinda DMSO-nun istifadosi tovsiyo olunmusdur.
DMSO ziilal vo peptidlorin struktur xiisusiyyatlorinin
Oyronilmoasindo do miihiim rol oynayir. Xiisusilo niivo maqnit
rezonansi (NMR) iisulu ils aparilan tadgigatlarda DMSO proton
miibadiloesinin stiratini azaldir vo bu da spektrlords signallarin
daha aydin ayrilmasina sorait yaradir. Noticodo molekullarin
daxili qurulusu haqqinda daha doqiq malumat sldo olunur. Optik
xiisusiyyatlorino goéro do DMSO iistiinliiklors malikdir. Genis
spektr sahasindo goffaf olmasi sobabindon, yaxin infraqirmizi
sahodo aparilan 6l¢moalords suyun ovozi kimi istifado oluna bilor.
Bu iso bazi hallarda dlgmolorin daha daqiq aparilmasina imkan
verir. DMSO-nun tasiri antibiotiklorin vo peptidlorin struktur
todqiqatlarinda da miisahido edilmisdir. Suda vo ya digor
holledicilordo yalniz bir qurulus miisahido olundugu halda,
DMSO miihitindas 1ki forqli konformasiyanin mévcudlugu askar
edilmisdir. Bu fakt gostorir ki, DMSO molekullarin miixtalif
struktur formalarmin {izo ¢ixarilmasinda olverisli miihit yaradir.
Peptidlorin konformasiya xiisusiyyatlorinin dyronilmasindo
do DMSO olavosi miisbat noticolor vermisdir. Somatostatin
analoqlar1 va digor signal peptidlorinin qurulusu DMSO istirak
edon miihitlords daha doaqiq toyin olunmusdur. Bu iso DMSO-
nun modellosdirici miihit kimi shomiyyatini tosdiq edir. DMSO
bozi hallarda amfifil miihitin modellosdirilmasi iigiin istifado
olunur. DMSO, trifluormetanol vo su qarisiglari hidrofob vo
hidrofil saholorin qarsiliql tosirini dyronmok iiclin olverisli
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sorait yaradir. Bu ciir miihitlordo peptidlorin vo ziilallarin
membran miihitino yaxin davranisi toqlid edilos bilir.

Molekulyar modellosdirmo vo dinamik todqigatlarda da
DMSO genis totbiq olunur. Bu miihitds hidrogen rabitolonmasi,
dielektrik xiisusiyyotlor vo molekullarin horokat siirati daha real
sokilda tasvir edils bili. DMSO-nun tatbiqi yalniz fundamental
todqiqatlarla mohdudlagmir. Onun solvatasiya xiisusiyyatlori
tibbi sahodo do istifado edilmisdir. Xiisusilo 6d daslarmin
hollindo DMSO effektiv vasito kimi smaqdan kegirilmisdir.
Miixtolif tip 6d daglarinin miioyyon hissasinin DMSO tosiri
altinda gismon vo ya tam hall olundugu gdéstorilmisdir. DMSO
vo digor maddolorin qarisiqlar pigmentli vo qarisiq 6d daslarinin
geyri-corrahi miialicosindo totbiq olunmus vo bu iisullarin
effektivliyi tocriibalordo tosdiglonmisdir.
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Siid vozi vo yumurtaliq xor¢onglori global miqyasda
ohomiyyatli saglamliq problemlorindondir vo onlarin genetik
osaslarin1 anlamaq effektiv profilaktika vo mialico {igiin
vacibdir. Hor il diinyada toxminan 225.000 yeni xor¢ong hadisasi
(biitlin qadin xastolorin 3.7%-1) vo toxminon 140.000 Sliim
(gqadinlarda biitiin 6liimlorin 4.2%-1) ils slaqgalondirilir (Ferlay et
al., 2010). Stid vazisi xargangi yeni xar¢ang hallarinin 11.7%- ni
toskil edir (Sung et al., 2021). 1990-c1 illordo BRCA1-Breast
Cancer Gen 1vo BRCA2-Breast Cancer gen 2 genlori irsi siid
vazi vo yumurtaliq xar¢ongi sindromunun sobobi kimi miioyyon
edildi (Hall et al., 1990). Eyni onillikdo xastalorin vo onlarin
gohumlarinin miialicesi lg¢lin genetik testlorin baslangici
goyuldu. Bunlarin arasinda on genis yayilani siid vozi xor¢ongi
tip 1 hassasliq ziilali BRCA1 geninin mutasiyasi naticosinda
yaranan siid vozisi xor¢ongidir. BRCA1 vo BRCA2 mutasiya
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dasiyicilarinda omiirliik siid vozi vo yumurtaliq xorgongi inksaf
riski artir. Siid vozi xor¢ongi iigiin bu toqribon 85%-o qodar,
yumurtaliq xor¢ongi tigiin iso 54%-o qodordir. Siid vozi hassasliq
geni 1, yoni BRCA1 geni sis supressor gendir. Sis supressor
genlor sislora basdirict tosir gostoron, onlarin yaranmasinin
qarsisini alan genlordir. ©sason DNT zodslonmaosi zaman1 DNT-
nin tomir olunmasi, hiiceyro ddvriyyssinin tonzimlonmasi,
genom sabitliyinin qorunmasi vo digor vacib fizioloji
proseslords istrak edir. BRCA1l geni 17q21 xromosomunda
yerlosir vo 2 niisxoyo malikdir; biri anadan, digori iso atadan
golir. BRCA2 geni 13-cli xromosomda yerloson sis supressor
genidir. BRCA1 vo BRCA2 genlorinin asas funksiyast DNT-nin
tomiri prosesinda ¢ox bdyiik oshomiyyats malikdir. BRCA1 geni
DNT-nin zodalonmis hissasini miioyyaon edir vo BRCA2 genino
signal otliriir. BRCA1 geni iso DNT-nin tomir ziilallarini,
masalon RAD 51 zadolonmis hissoye yoneldir. Lakin bozi
hallarda bu genlordo xromosomun qurulusuna aid olan bozi
mutasiyalar bas verir. BRCAl geninin mutasiyast olan
xostolordo xorgong riski daha yiiksokdir. BRCA1 genindo bas
veran mutasiyalar siid vozisi pankreas vo prostat vozi xar¢ongina
sobob olur. indiyodok insan BRCA1-do 1800 mutasiya askar
edilib. Son dovrlords aparilan toqdiqatlar naticesinde miioyyon
olunub ki, 70 yasina qodor olan gadinlar arasinda hor 10
gadindan 6-sinda mutasiyaya ugramis BRCA1 geni, har 10
gadindan 4-iindo mutasiyaya ugramis BRCA2 geni, yalniz hor
10 gadindan yalniz 1-indo normal BRCA1 vo BRCA2 genlori
moveuddur. Lakin yalniz BRCA1 vo BRCA2 genlori deyil,
TP53 BARDI CHEK2 RADS51 vo PALB2 kimi sis supressor
genlor vo onkogenlordo irsi yumurtalig xorg¢ongi ilo
olagolondirilmisdir (Engel et al., 2012).
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When discussing mammals (Mammalia) of the order
Artiodactyla, the territory of the Greater Caucasus undoubtedly
stands out as one of the richest regions in terms of ungulate
diversity. The primary reason is that this territory is inhabited not
only by widely distributed species but also by unique endemics
that cannot be found anywhere else in the world. For example,
the Eastern Caucasian tur (Capra cylindricornis), a high-
mountain animal, does not exist in the wild outside the Caucasus
and inhabits the eastern and central parts of the range (Russia,
Georgia, Azerbaijan). The Caucasian chamois (Rupicapra
rupicapra) prefers the upper forest boundary and subalpine
meadows but may ascend to glaciers in search of water. Their
populations are distributed in mountainous, foothill, and
forested areas, extending from the western regions of the Greater
Caucasus eastward. The Caucasian red deer (Cervus elaphus),
representing a local subspecies of maral, is also noteworthy. It is
very similar to the European red deer but adapted to local
mountain conditions. Until the first half of the 20th century, its
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range in Azerbaijan began in the eastern Greater Caucasus
(Altiagach) and extended northwest to the borders of Georgia
and Dagestan. The roe deer (Capreolus capreolus) inhabits
deciduous forests, with relatively high population densities
recorded in Zagatala, Gakh, and Ismayilli districts. The wild
boar (Sus scrofa) occupies marshy lowlands. The most
numerous habitats of these animals within Azerbaijan are
located in the Zagatala—Lagich geographical region (Guliyev,
2008). It is also important to mention the Caucasian bison (Bison
bonasus caucasicus), which inhabited the northwestern part of
the Main Caucasus Range until 1927. Currently, active
reintroduction projects are ongoing in Shahdag National Park,
within the territory of the Ismayilli district.

The history of studying the mammalian fauna inhabiting the
Greater Caucasus spans more than 240 years. Research began in
1770 with A.I. Giildenstddt. His book “Travels through the
Caucasus 1770-1773” remains a fundamental source for the
study of Caucasian fauna (Gtildenstadt, 1770).

Scientific investigation intensified after the incorporation of
the Greater Caucasus into the Russian Empire. Research was
continued by S.G. Gmelin (1832) and K. Kessler (1878). By the
end of the 19th century, the works of G. Radde (1886, 1895,
1899) contributed significantly, and at the beginning of the 20th
century important studies were published by the outstanding
Caucasus fauna specialist K. A. Satunin (1912, 1915, 1920).
Information on the systematics of large Caucasian mammals can
also be found in the works of N. Ya. Dinnik (1911, 1914).
Studies on the history of formation of the Caucasian theriofauna
were conducted by N. K. Vereshchagin (1959), whose results
were summarized in the monograph “Mammals of the Caucasus.
History of Fauna Formation.”
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By the end of the 20th century, particularly in Azerbaijan,
research by S. Guliyev (1987) focused on the biological and
ecological characteristics of six species of wild ungulates. Since
2003, comparative studies have examined population structure
and composition, as well as seasonal age and sex groups
(Tanriverdiyev, 2015).

Representatives of the class Mammalia, distinguished by
outstanding characteristics among vertebrates, occupy a leading
place in human life due to their scientific, aesthetic, and
economic significance. Among mammals, ungulates (Ungulata)
are considered the first animals domesticated by humans. In this
regard, the artiodactyls of Azerbaijan are of particular
importance. Eight species belonging to this order inhabit various
natural regions of the Republic (Guliyev, 2008).

These animals are included in the Red List of the
International Union for Conservation of Nature (IUCN). Among
them, the bezoar goat (Capra aegagrus) and the Asian mouflon
(Ovis orientalis) are not only listed but classified as ‘Near
Threatened’ (Weinberg & Ambarli, 2020).

All of the above-mentioned artiodactyl species are included
in the Red Book of Azerbaijan. The principal activity aimed at
biodiversity conservation in Azerbaijan is the establishment and
development of specially protected natural areas (SPNAs),
nature reserves, and national parks throughout all regions of the
republic, a process that began in 2000 and continues to the
present day.

Rational use of fauna is impossible without a detailed study
of the ecology and biology of the species concerned, population
dynamics, and the factors determining them. The current state of
artiodactyl populations in the Greater Caucasus is characterized
by high differentiation. Despite the presence of SPNAs, the main
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threats to these populations include economic activity and
habitat fragmentation (Babaev, 2017).

Based on the materials of S. Guliyev’s works up to 2015, it
is currently difficult to confidently assess the condition of
populations in Azerbaijan (sex and age structure, male-to-female
ratio, reproduction, population dynamics), as these data are
outdated and scientific research on artiodactyl populations needs
to be renewed.

The reasons include: 1) climate change and its consequences
(snow avalanches, landslides, floods); 2) intensive
anthropogenic impact on mountain landscapes (ecotourism,
recreational centers); 3) economic development of mountain
areas, new infrastructure, and expansion of previously
established agricultural activities. All these factors affect
population ranges, alter the food base and vegetation cover,
hinder free migration, and displace animals from their habitats.
Implementation of long-term and seasonal observations and
monitoring programs will enable assessment of population
status and identification of threats affecting them. The
knowledge obtained will facilitate appropriate conservation and
rational management measures at both regional and international
levels for these species in the Greater Caucasus.
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The arid territories of the eastern Caucasus, including the
Turyanchay State Nature Reserve, are characterised by harsh
natural and climatic conditions associated with a lack of
precipitation, high solar radiation and a pronounced continental
climate. Under such conditions, plant communities with a
special set of adaptations are formed, reflected in the ratio of
plant life forms. Using K. Raunkiaer's classification of life forms
allows us to assess the adaptive strategies of the flora and
identify its ecological features. The aim of this study is to
characterize the spectrum of life forms of plants of arid
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communities of the Turyanchay State Nature Reserve based on
the Raunkier system.

The work is grounded in the materials of field geobotanical
surveys and data of floristic analysis of plant communities of the
Reserve. For each species that was identified, the life form was
determined in accordance with the Raunkier classification.
Following this, the quantitative ratio of the main
biomorphological groups was analysed.

The results of the study showed that in arid communities of
the Turyanchay Reserve the leading role is played by
therophytes (Bromus tectorum, Alyssum desertorum) and
chamaephytes (Artemisia lerchiana, Kochia prostrata, Teucrium
polium), which is due to their high resistance to seasonal
moisture deficit and extreme temperature conditions.
Hemicryptophytes also play a significant role in the formation
of vegetation cover (species of the genera Artemisia, Stipa,
Festuca, Poa, as well as Achillea millefolium and Teucrium
polium), while phanerophytes are represented by a relatively
small number of tree and shrub species (Juniperus polycarpos,
Pistacia mutica, Celtis caucasica and Paliurus spina-christi).
The predominance of low-growing and short-lived forms
reflects the adaptation of vegetation to the unfavourable
conditions of the arid environment.

Consequently, the analysis of the spectrum of plant life
forms in arid communities of the Turyanchay State Nature
Reserve using the Raunkiaer system can serve as a reliable
indicator of the ecological conditions of the territory. This
analysis can then be used to assess the sustainability of
vegetation cover and develop measures for its protection.
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Badam (Prunus amygdalus) yliksok qida doyori vo iqtisadi
golirliliyi ilo taninan, diinyanin bir cox bolgasindo becorilon bir
bitkidir. Azorbaycanda badam baglar1 6lkenin miixtalif
bolgolorindo genis yayilmigdir vo kond tosorriifati sektorunun
miihiim hissasini toskil edir. Badam vitaminlor, minerallar,
saglam yaglar vo insan saglamlig1 li¢lin vacib olan digor bioaktiv
maddolorlo zongindir. Buna goéro do Azorbaycanin badam
baglarinda rast golinon zorarverici ndvlorin miioyyonlosdirilmasi
vo onlarla miibarizo tisullarmin dyronilmasi aktual vo vacib
mosaladir.

Zorarvericilorin erkon diagnostikast vo diizglin miibarizo
todbirlorinin se¢ilmasi mohsuldarhigin va keyfiyyotin qorunmasi
tigiin ¢ox vacibdir.

Badam (Prunus amygdalus), diinyanin bir ¢ox bolgalorinda
yetigdirilon, yiiksok qida doyeorino malik olan vo iqtisadi
cohatdon golirli bir bitkidir. Azarbaycanin bir ¢ox bolgalorinds
badam baglar1 genis yayilib vo bu saho kond tosorriifatinin
miihiim torkib hissosini togkil edir. Badam meyvasi, zongin qida
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doyari ilo mashurdur vo hom insanlar {i¢iin, hom do miixtalif
tibbi moqgsadlor iiclin ¢ox faydalidir. Badam, xiisuson do
saglamliq liclin ¢ox miithiim olan vitaminlor, minerallar, saglam
yaglar vo digor bioaktiv maddolorlo zongindir. Bu sobabdon do
Azorbaycanda badam baglarinda rast golinon bozi osas
zararverici hagoratlarin nov torkibinin agkarlanmasi vo onlarla
miibarizo iisullar1 hagqinda molumat vermok giinlin aktual
masalalorindon biridir (Sliyev vo Hiiseynov, 2008). Badam
baglarinda materiallarin toplanmasi {i¢lin qazma, ¢alma, ol toru
tisullarindan, is1q vo feromon tolalorindon istifade olunmusdur.

Badam baglarinda rast galinon zarorvericilordon biri Cydia
splendana (Hiibner, 1799) — Tortricidae fasilosino aid olan,
osason palid (Quercus spp.) vo sabalid (Castanea sativa)
meyvalorine zorar veron giivo noviidiir. ©Ononovi olaraq bu
glivonin badam (Prunus dulcis) agaclarinda inkisaf etmodiyi
gobul edilso do, son illordo bozi regionlarda badamda da
miisahido olunmasi bu zororvericinin ev sahibi dairosinin
genislonmosi ehtimalin1 giindomo gotirmisdir. Cydia splendana
noviiniin badam bitkisindoki inkisaf morholalori, uygunluq
soviyyasi vo yayilmast barado bozi odobiyyatlarda molumat
verilir va tirtillarinin badam bitkisino zorar vermasi qeyd olunur
(Qasimov, 2012).

Aciq boz vo ya boz-qohvayi ronglidir. Twtili ag vo ya agiq
¢ohray1r rongdo olub, basi tiind qohvoyi rongdodir. Tam
boyiidiikdo uzunlugu 10-12 mm-o ¢ata bilir. Badamin bioloji
qurulusu — oduncaqli toxum gabig1 vo yagh toxum hissasi —
miioyyon dorocado palid vo sabalida bonzadiyindon, tirtillarin
burada da inkisaf edo bilmosi miimkiindiir. {ldo bir nesil verir.
Iyul-avqust aylarinda yumurta meyvenin sothino qoyulur.
Yumurtadan c¢ixan tirtillar meyvonin daxiline daxil olaraq
toxumu yeyir. Pup morholasi — payizda torpaqda kegir. May—
iyun aylarinda puplardan kopanoklor ugur.
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Badam baglar1 palid agaclarina yaxin yerlogdikdo, giivonin
alternativ olaraq badama ydnolmaosi daha ¢ox miimkiin olur.

Odobiyyatda Cydia splendana—nin badamda inkisafina dair
mohdud molumatlar olsa da, bozi miisahidolordo zodolonmis
badam meyvalorinin igorisindo bu noviin siirfolori geydo
alimmigdir. Bu hallar adoton otrafinda palid agaclari biton bag
saholorindo bas verir (Kavallieratos et al., 2015).

Badam meyva giivasi (Anarsia lineatella Zeller) Lepidoptera
dostasinin Gelechiidae fasilosino aid olan kigik o6l¢iilii, lakin
yuksok aktiv vo zororli xiisusiyyoto malik olan zororverici
novdiir.

Italiya, Ispaniya, Fransa, Yunamstan, Tiirkiyo, Iran,
Azorbaycan, Orta Asiya Olkolorindo miisahido edilmisdir.
Azarbaycanda osason Kiir-Araz ovaliginda, Abseronda, Gonco-
Goygol bolgesinds, Soki-Zagatala vo Lonkoran zonasindaki
bagciliq tosarriifatlarinda genis yayilmigdir.

Badam meyva giivasi (4narsia lineatella Zeller) das meyvali
bitkilorin, xiisusilo badam vo saftali baglarinin osas
zorarvericilorindon  biri  kimi taninir. Bu ndv bagciliq
tosarriifatlarinda mohsulun keyfiyyst vo miqdarina birbasa tosir
gostororok ciddi iqtisadi itkiloro sobob olur. Zororvericinin
yliksok adaptasiya qabiliyyati, polifag olmas1 vo miixtolif iqlim
soraitino  uygunlasmasi, onunla miibarizoni daha da
miirokkoblosdirir. Bu nov ilk dofs 1839-cu ildo alman
entomoloqu Zeller torofindon tosvir edilmisdir.

Anarsia lineatella n6vii, temperaturdan vo cografi soraitdon
asili olaraq ildo 2-don 4-5 gadoar nasil vers bilir. Azarbaycanda,
xtisusilo Aran bolgosindo bu gdstorici osason 3 nosil olaraq
miisahido edilir. Disilor yumurtalarini asason gonc tumurcuglara
vo meyva saplagina qoyur. Yumurtalardan toxminon 5—8 giindon
sonra tirtillar ¢ixmaga baslayir. Tirtil morhoaloesi 4-5 inkisaf
morholosindon kegir. Bu morholodo aktiv sokildo qidalanaraq
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hom meyvoalora, hom do tumurcuglara ciddi zorar vurur. Yetkin
tirtillar torpaq sothindo, tokiilmiis yarpaqglarin altinda vo ya
govdo gabiginda pupalasirlar. Pupdan ¢ixan koponoklor 3—5 giin
orzinda ciitlogorok yumurta qoyurlar. Bir naslin inkisafi 25-30
giin davam edir (loriatti & Lucchi, 2016).

Bitkiys tirtil morhalasinds ziyan vururlar. Tirtillar gonc
tumurcuqlara daxil olaraq onlarmm bdyiimasinin qarsisini alir,
naticods budaqlar quruyur va bitki zaiflayir. Tocriibalor gostarir
ki, Anarsia lineatella torofindon zodolonmis baglarda mohsul
itkisi 20-30%-o qoador arta bilor (Bagdasarov, 1989).

Qlobal igqlim doyisikliyi va ticarat alagalorinin genislonmasi
noticasindo bir ¢ox invaziv zorarverici novlor yeni bolgolors
yayillmisdir. Bu zororvericilordon biri do Qahvayi marmor
taxtabiti (Halyomorpha halys) dir. Oslon Sorqi Asiyadan (Cin,
Yaponiya, Koreya) olan bu noév, son onilliklordo Avropa,
Amerika vo Qafqaz regionu da daxil olmagqla bir ¢ox 6lkalorin
meyvagilik tosarriifatlarinda ciddi zororlors sabob olmusdur.
Azorbaycanda da son illordo badam baglarinda bu zorarvericinin
artmasi miisahido olunur. Hemiptera dostosinin Pentatomidae
fasilasinin niimayandasi olan bu zararverici bocak tiind qahvayi
rongdo qalxansokilli badono malik, uzunlugu 12-17 mm-dir.
Bigciglar1 5 seqmentlidir, son iki seqmentin ucunda ag halqalar
olur. Qanadlar1 yarigoffaf olub ugus gabiliyyotino malikdir.
Qohvoyi mormar taxtabiti polifaq zororvericidir, 40-dan ¢ox
bitki novii ilo, o climlodon badam, findiq, saftali, armud, zeytun,
nar va s. bitkilorlo gidalanir. Ildo Azorbaycanda 2 nosil vers bilir,
lakin iglima gdra bu doyise do bilor. Disilor yumurtalarini qrup
halinda yarpaq altina qoyur. Siirfo 5 forqli inkisaf morholosi
kegirir. Imaqolar hom yarpaq, hom do meyvaylo gidalanir. Bu
zaman bitkinin yarpaq vo tumurcuqlart quruyur. Fotosintez
prosesi pozulur, agac zsifloyir (Abidov vo Mustafayev, 2018).

151


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlari iizra I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 148-152
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 148-152
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

Odabiyyat

. Abidov, S. A. vo Mustafayev, M. H. (2018). Badam
bitkisinin zorarvericilori vo onlarla miibarizo {isullari.
Azarbaycan Aqrar Elmlori Jurnal, 23(4), 112—-118.
Bagdasarov, A. S. (1989). Vrediteli kostochkovyx kultur i
mery borby s nimi. Kolos.

Oliyev, M. 9. vo Hiiseynov, Z. B. (2008). Azarbaycanin
meyva baglarinda zararvericilora qarsi miibariza tadbirlori.
Elm nogriyyati.

Ioriatti, C., & Lucchi, A. (2016). Grapholita molesta: a
review of its biology, behavior and integrated pest
management. Journal of Insect Science, 16(1), 101.
Kavallieratos, N. G., Athanassiou, C. G., & Tomanovi¢, Z.
(2015). Pest Insects in Fruit Orchards and Integrated Pest
Management. Journal of Applied Entomology, 139(4), 279—
292.

Qasmmov, R. ©. (2012). Entomologiya va fitosanitar nazarat.
Azorbaycan Dovlot Aqrar Universiteti Nogriyyati.

152


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlari iizra I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 153-156
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 153-156
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

Ismar dhmadova

ADPU-nun nazdindo Azarbaycan Dévlot Pedaqoji Kolleci
https://orcid.org/0009-0002-7498-0243
esmeradpk@gmail.com

Havanin insan saglamhgina tasiri

Acar sozlar: ekologiya, ekoloji amillor, saglamlq, iqlim
dayisikliklari, hava keyfiyyati

Keywords: ecology, ecological factors, health, climate
change, air quality

Prezident Ilham ®liyevin Saoroncami ilo Azorbaycan
Respublikasinda 2024-cii ilin “Yasil diinya namino homroylik
ili” elan edilmosi 6lka qarsisinda indiki vo galocak nasillar tigiin
daha saglam vo dayaniqli otraf miihitin yaradilmasina yonolmis
iddiali ekoloji magsadlor qoyur vo Azorbaycanin otraf miihitin
gorunmast ila bagli 6hdsliklors hazir oldugunu bayan edir. Otraf
miihitin qorunmasi todbirlori birbasa insanlarin saglamliginin
geydino qalinmasi, daha saglam golocok nasil yetisdirilmasi
ticiin atilan zoruri addimlarin macmusudur. Belos ki, otraf miihit
insan organizminin saglamligima boyiik tosir edon ekoloji
amillor toplusudur. Bu amillorin keyfiyyoti vo komiyyati no
godor optimal vo qgonastboxs olarsa, insanlarin saglamligi vo
saglam noslartirma qabiliyyati o qodor yiiksok olar. Insan
orqanizming tosir edon bu amillors tomiz hava, tomiz su, optimal
temperatur vo isiqlanma kimi abiotik amillor daxildir. Bu
amillorin tobiliyi vo tomizliyi qorunub saxlanilmadigda
orqanizmdo miixtolif fasadlar meydana golir. ilk névboado tomiz
va ¢irkli havanin orqanizms tasirini bilmoak lazimdir. Bildiyimiz
kimi, havanin torkibi 78,084% azotdan (N3), 20,946% oksigen
(02), 0,934% arqon (Ar), 0,03% karbon (CO2) vo ¢ox az
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miqdarda digor gazlardan (kripton, ksenon, neon, helium,
hidrogen va s.), 0,25% iss su buxarmmdan ibaratdir. Ancaq
karbon qazinin miqdart olduqca dayisa bilor. Nofosalma vo
yanma proseslori naticosinds onun hacmi sonaye morkozlorinin
havasinda bir ne¢a dofs arta bilar (0,1-0,2%). Bununla slagadar
azotun va oksigenin miqdar1 hocma gors az da olsa, azala bilar.
Bu gazlarin migqdart ammonyakin, yodun, radonun vo atmosfersa
torpaq vo yaxud su sothindon diison digor qazlarin migdarinin
doyismasi ilo ciizi do olsa doyiso bilor (Xromov, 1968). Tomiz
havanin faydalarimi bu cilir qruplasdiraraq yazmaq olar:
Oksigenin keyfiyyoti — tomiz hava orqanizmin hiiceyralorino
daha yaxsi1 oksigen dasiyir, noticodo enerji soviyyasini artirir vo
beyin funksiyalarini giiclondirir. Stressin azaldilmasinda tomiz
hava mihiim rol oynaywr. Tomiz havada olmaq stres
hormonlarmi azaldir vo zehno rahatliq verir. Urok-damar
saglamliginda da tomiz hava vacibdir. Tomiz hava qan dovranini
yaxsilagdirir, irok-damar xostoliklorinin qarsisini alir.
Atmosferin torkibinin ¢irklonmosi hal-hazirda on boyiik
global problemdir. Havanin torkibinin insan saglamligini
pozacaq sokildo dayisdirilmasi vo ya havaya zorarli maddalorin
garismasi havanin ¢irklonmasi adlanir. Atmosferi ¢irklondiron
maddolor kiikiird-dioksid, hidrogen-sulfid, karbon-monoksit,
azot oksidlori vo digor hissaciklordir. Atmosferin ¢irklonmasino
sobab olan tobii amillora vulkan piiskiirmolori, bataqliq qazlari
vo modonlordo qaz yigilmasi noticosindo gqaz vo hissocik
tullantilari, tobii mangoli meso yanginlari zamani havaya garisan
cirklondirici qazlar, homg¢inin viruslardan, bakteriyalardan,
gObolok sporlarindan vo tozcuq donoslorindon vo ya insan
faaliyyati naticasinds havaya atilan zarorli maddaslari aid etmak
olar. Miixtolif zavod vo sonaye miiossisolori torafindon
atmosfera buraxilan zohorli qazlar, eloco do sohoarlordo
avtomobillarin yiliksok konsentrasiyasi naticesinds yayilan qaz
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va digar zorarli maddolor havanin girklonmosina sabab olan asas
amillor sirasina daxildir. Avtomobil tixact COz-nin on bdyiik
monbolorindon biridir. Bu zaman karbon hissaciklorinin
yayilmasi hava ilo daha siiratli sintezo girir.

Havanin  miixtalif  soboblordon  ¢irklonmoasi  insan
orqanizmino manfi tosir gostorir. Belo ki, erkon 6liimlorin va
xostaliklorin say1 daha da artir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki,
hava cirklonmosi xiisusilo iirok—damar vo tonoffiis sistemi
xostoliklorinin yayilma riskini artirir, bu iso miixtolif yas
gruplarinda erkon 6liim hallarinin ¢coxalmasina sobab olur. Cirkli
hava astma, bronxit va xroniki obstruktiv agciyar xastaliyi kimi
problemlori artirir. Havada olan toz, polen vo digor allargenlor
saglamliq problemlorino sobab olur. Cirkli hava iirok ritmino
monfi tosir gostorir vo noticads infarkt riskini artirir. Korpo
usaqlar, yeniyetmolor, hamilo vo siid veran analar, eloco do
yashilar daha ¢ox zoror goriirlor. Elmi todqiqatlar naticasindo
havada moévcud olan ¢irklorin orqanizmo 4 miihiim tosiri geyd
edilir:

1. Agciyarls bagl 6liimlorin artmasi.

2. Astma tutmalarmin koskinlogsmasi.

3. Kaskin respirator xastaliklor.

4. Xroniki agciyar xastaliyi.

Havanin ¢irklonmaosinin yaratdigi stres do miithiim faktordur
(Tiirk Tobiblori Birliyi). Homginin havanin temperaturu da
saglamliga miixtoalif tosirlor gostorir. Soyuq havada immunitet
zoifloya bilir ki, bu da tez-tez qrip vo soyuqdoymo kimi
xostoliklora sobob olur. Homginin hoaddindon artiq isti hava
dehidrasiya, bas gicollonmasi vo giinvurma riskini artirir.

Miitoxassislor havanin keyfiyyatini yaxsilagdirmaq tigiin bir
cox tovsiyalar irali siiriirlor. Yasilliglarin artirilmasi vo agaclarin
kasilmomasi, cirklondirici vasitalordon istifadonin azaldilmasi
(mosalon, avtomobillor, sonaye miiossisalori vo s.), havanin
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tomizliyini tomin edon texnologiyalarin totbiqi bu tdvsiyolors
aiddir.
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Heyvan genetikas1 miasir kond  tosorriifati  vo
biotexnologiyanin asas istigamatlorindon birino ¢evrilmisdir. Bu
saho heyvanlarin mohsuldarligini artirmaq, xastoliklora qarsi
davamliliq yaratmaq va genetik miixtalifliyi qorumaq maqsadilo
todqiqatlar aparir. Son illordo genetika sahosindo bas veron
texnoloji vo elmi iroliloyislor heyvan yetisdirilmasi vo heyvan
saglamlig1r sahasindo inqilabi doyisikliklora sobab olmusdur.
Heyvan genetikast miiasir dovrdo texnologiya vo elmi
todqgiqatlarin  siirotlo inkisaf etdiyi bir sahodir. Genetik
mithondislik genom todqiqatlari, klonlasdirma vo genom
redaktosi kimi yeniliklor heyvandarliqda mohsuldarhigr veo
xostaliklora gars1 miiqavimati artirir. Bununla bels, bu sahonin
inkisafi hom ekoloji, hom do etik baximdan diqqstli yanasma
tolob edir. Golocokds heyvan genetikasi insan comiyyati iigiin
boOyiik imkanlar yaratsa da, bu yeniliklorin mosuliyyatli sokildo
totbiqi vacib olacaqdir (Nicholas, 2010).

Genetik miihandislik va seleksiya

Heyvan genetikast sahosindoki osas yeniliklordon biri
genetik  miihondisliyin  totbigidir.  Genetik  miihondislik
heyvanlarin ~ genetik  kodlarim1  doyisdirarok  onlarin
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mohsuldarhigini artirmaga, miioyyan xiisusiyyatlori aldo etmoyo
vo xostaliklora qarsi doziimlii heyvanlar yetisdirmays imkan
verir. Gen modifikasiyas1 vasitasilo alimlor heyvanlarda siid vo
ot mohsuldarligini artirmaga, homg¢inin daha qisa miiddatde
bdyliyon vo inkisaf edon heyvan novleri yaratmaga caligirlar.
Bu, diinya ohalisinin artan qida tolabatini qarsilamaq iiciin
ohomiyyatli addim hesab olunur.

Seleksiya iso anonavi olaraq heyvandarliqda istifado olunan
tsuldur. Bu metodda alimlor vo fermerlor on yaxsi
xilisusiyyatloro malik heyvanlari segorok onlarin nasillorini
davam etdirirlor. Miiasir dovrdo genetik testlor vo analizlor
seleksiyan daha daqiq edir vo arzu olunan genetik xiisusiyyotlora
malik heyvanlarin daha tez askar edilmosino imkan yaradir
(Jain, 2014).

Genom tadqiqatlar

Heyvan genomunun tam olaraq desifro edilmasi heyvan
genetikast sahasindo osas iroliloyislordon biridir. Genom
todqiqatlar1  heyvanlarin  genetik qurulusunu  dorinlikds
Oyronmoys vo genlordo olan doyisikliklorin heyvanlarin
xiisusiyyotlorino neco tosir etdiyini anlamaga imkan verir.
Masalon, mal-qaranin, qoyunlarin vo donuzlarmm genomunun
todqiqi onlarn mohsuldarligin1 vo xostaliklors davamliligimni
artirmaq ii¢lin yeni yanagmalarin islonib hazirlanmasima komaok
edir. Bu todqiqatlar hom do heyvan xostoliklorinin erkon
diagnostikasii1 miimkiin edir. Genetik markerlor vasitosilo bazi
irsi xostoliklorin qarsis1 ovvolcodon almma bilir. Bu, hom
heyvanlarm rifahini1 yaxsilasdirir, hom do fermerlorin itkilorini
azaldir (Grandin, 2013)

Klonlasdirma va genom redaktasi

Heyvan genetikasinda basqa bir mihiim istigamat
klonlagdirmadir. Klonlagsdirma texnologiyas1 genetik cohatdon
identik heyvanlarin yaradilmasmi tomin edir. Bu {isul
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xostolikloro  qarst  davamli  heyvan névlorinin  qorunub
saxlanmasinda vo tokrar istehsalinda istifado olunur. Masalon,
1996-c1 ildo klonlasdirilmis ilk momali "Dolly" qoyununun
dogulmasi heyvan genetikasi sahasindo boyiik irsliloyis idi.

Genom redaktosi (CRISPR-Cas9 kimi texnologiyalar) iso
son illordo daha ¢ox diqqget ¢okir. Bu texnologiyalar genetik
kodu doqiq sokildo doyisdirmoys imkan verir, belslikls,
heyvanlarin genetik xiisusiyyatlori arzu olunan formada yenidon
yazila bilir. CRISPR texnologiyasinin heyvan genetikasinda
istifadosi daha siirotli vo doqiq modifikasiyalar yaratmaq imkani1
verir (Kaarsey & Pooni, 1996).

Etik masalalor va galocak perspektivior

Heyvan genetikas1 sahosindo texnoloji iroliloyiglor etik
miizakiralora sabob olmusdur. Xiisusilo genetik modifikasiyanin
vo klonlagdirmanin heyvan rifahina tasiri vo ekoloji naticalori ilo
bagli suallar yaranir. Genetik manipulyasiyalar zamani
heyvanlarin hoyat goraitino vo onlarin tobii davraniglarina monfi
tosir gdstormomok ii¢iin bu sahados xiisusi qaydalara riayot etmok
vacibdir.

Golacakda heyvan genetikasi sahasindo tadqiqatlarin davam
etmosi ilo daha mohsuldar, xostolikloro davamli vo ekoloji
cohatdon uygun heyvan ndvlarinin yaradilmas: miimkiin olacaq.
Lakin bu inkisaflarin etik aspektlorinin diqqotlo nazars alinmasi
zaruridir (VanRaden & Sanders, 2003).
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Biologiya — canlilar hagqinda elmdir, yunanca "bios" — hoyat
"loqos" — elm demokdir. Biologiyanin inkisaf tarixi ¢ox
godimdir. Canlilara aid ilk elmi asarlor eramizdan avvals dayanir
— e.9. IV-III osrlords yunan alimlori Aristotel "Heyvanlarin
tarixi", e.0. IV oasrdo Teofrast "Bitkilorin tarixi" asarlorini
yazmiglar. Bundan sonraki dovrlordo do bioloji biliklorin
toplanmasi ilo olagodar hoyatin yaranmasi haqqinda masalo
daim boyiik miibahisolora sobab olmus vo alimlorin bir qrupu
hayatin cansizlardan, digorlori ise canlilardan yaranmasini irali
siirmiiglor. Eyni zamanda bozi alimlor tobiotin doyismozliyini
(metafizika), bozilori iso daim doyisiklikloro moruz galmasini
(dialektika) gostormislor. Biologiya XX osrdo tobiot elmlori
arasinda lider movqgeys ¢ixmisdir, o doyigsorok vo molumat
texnologiyalar1 ilo zonginlogorok sohiyyos, kond tosorriifati,
ekologiya vo tabistin miihafizosi kimi problemlarin hallinds do
mithiim ohomiyyat kasb edir. Miiasir dovrda biologiya bir ¢ox
elm saholari ilo s1x olagolidir: biokimya, biofizika, kibernetika,
biotexnologiya, biocografiya vo s. Eyni zamanda biologiyanin
miixtalif saholori vardir ki, bunlar da ayr1 ayr1 canlilar1 6yronir:
botanika, zoologiya, mikologiya, mikrobiologiya, sitologiya,
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histologiya, morfologiya, anatomiya, fiziologiya, molekulyar
biologiya, sistematika, embriologiya, genetika, seleksiya,
fonologiya, ekologiya.

Umumiyyotlo, canli va cansiz tobiat bir-biri ilo six baglidir,
lakin canlilarin 6z asas xiisusiyyatlori var:

1. Kimyaovi torkibin xiisusiyyatlori (ham cansiz, ham da
canlilarda eyni kimyovi elementlorin olmasi1 — daha ¢ox O,

C,H,N).

2. Maddolor vo enerji miibadilosi (hiiceyralordo gedon
proseslor ~ —  assimiliyasiya  (sintez),  dissimilyasiya
(pargalanma)).

3. Coxalma (har bir canlinin zamana géro mévcudlugunun
mohdud olmasi onun 6ziiniitérotma qabiliyyati yaradir, bu iso
irsiyot sayasindo movcud olur).

4. Boyiimo vo inkisaf xiisusiyyatlori (bu, canlilar {i¢lin
sociyyovidir, kiitls vo 6l¢iiniin artmasidir, bitkilords biitiin dmrii
boyu, heyvanlarda iso miioyyon dévro godor davam edir).

5. Qiciglanma qabiliyyati (orqanizmin xarici miihito qarst
cavabvermao reaksiyasidir).

6. Yasayis miihitino uygunlagma (canli sistem miisyyan
miihit goraitinds foaliyyot gostormoys uygunlasir).

7. Diskretlik—hissolordon togkil olunma (biitiin bioloji
sistemlorin bir-biri ilo qarsiliglh tosirds olan ayri-ayri funksional
struktur vahidlorindon ford, ndv, biosenoz — togkil olunmasidir).

8. Tarixi inkisaf xiisusiyyoti (sadodon miirokkobo dogru
tarixi inkisaf — tokamiil).

Canlilarin  dyronilmosindo sorti olaraq onlarin qurulus
soviyyalori ayird edilir.

1.  Molekulyar soviyya (biitiin canlilar molekullardan toskil
olunmusdur — ziilal, nuklein tursulari, polisaxaridlor vo s.
Maddalar va enerji miibadilasi, irsi melumatlarin 6tiirtilmasi bu
soviyyadon baglanir).
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2. Hiiceyro saviyyasi (canlilarin on kigik qurulus vo inkisaf
vahidi olan hiiceyro do molumatlarin 6tiiriilmasi vo maddalor
miibadilasi proseslorindo istirak edir).

3. Orqganizm soviyyosi (vahidi ayri-ayri fordlor hesab
olunur, miiayyon funksiyani yerino yetirmok {ii¢lin orqanlar
sistemi omolo golir. Bu saviyye doguldugdan 6lons qadorki
inkisaf dovriinii ohato edir).

4. Populyasiya — nov soviyyasi (tarixon miioyyon orazido
yasayan fordlor comi — noviin struktur vahidi — populyasiyadir.
Elementar tokamiil doyiskonliyi bas verir).

5. Biogeosenotik soviyye (mthitlo qarsiligli  tosiri
noticosinde miixtalif orqanizmlorin (ndvlorin) birgs yasayist
nozords tutulur. Noticode daha dinamik vo ddziimlii sistem

yaranir).

6. Biosfer soviyyo (hoyat proseslorini 6ziindo comlosdiron
biogeosenozlari ohato edir — maddolor ddvrani va enerji
cevrilmolori).
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“Transgen kond tosorriifati heyvanlart vo quslarmin
almmas1" adli tezis genetik modifikasiyanin kond tosorriifati
sahosindo heyvanlar vo quslar {izorindo totbiq edilmosino hosr
olunmusdur. Tezisdo genetik miihondisliyin heyvanlarin vo
quslarin  xiisusiyyotlorini ~ doyisdirorok ~ daha  yiiksok
mohsuldarlig, xastsliklora qars1 miigavimat vo ya daha az resurs
istehlaki kimi iistiinliiklor yaratmaq potensialini arasdirir.

Bir c¢ox todqiqatcilar transgen texnologiyasinin kond
tosarriifatinda inqilabi doyisikliklor gotiro bilocoyini iddia
edirlor. Belo ki, genetik modifikasiya vasitasilo heyvanlarin siid
vo ya ot istehsali artirila, xastoliklora qarsi daha doziimlii novlor
yetisdirilo bilor. Tezisdo transgen heyvanlarin ekoloji tesirlori,
onlarin saxlanmasit vo bioloji tohliikasizlik todbirlori do
miizakira olunur. Bununla yanasi, transgen heyvanlarin alinmasi
ilo bagl sosial va etik masaloalora do toxunulur. Bu heyvanlarin
insan saglamligina olan potensial tosirlori, otraf miihito gotiro
bilocayi risklor vo bu texnologiyanin genetik miixtslifliyi neco
doyisdiro bilocoyi maosalolori miizakire edilir. Tezisdo bu
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texnologiyanin hom kond tosorriifatinin golocoyino tosir edo
bilocok bir potensiala sahib oldugu, hom do ciddi sokildo
tonzimlonmoli vo hortorofli sokildo qiymotlondirilmali oldugu
vurgulanir. Texnologiyanin hom imkanlari, hom do yaratdigi
yeni problemlor balansl sakilds doyarlondirilir (Qanbarov vo b.,
1994).

Miiasir dovrdo biologiya ilo texnikani birlosdiron
biotexnologiyanin insanlarin qiisurlu genlorinin korreksiya
edilmasinda, bir ¢ox tibbi bitkilorin, heyvanlarin, antibiotiklorin,
interferonun, pestisidlorin  istehsalinda rolu  boyiikdiir.
Biotexnologiyada mikrobiologiya vo biokimya ilo yanasi,
miihondislik (gen, xromosom, hiiceyra miithandisliyi) elmindan
do genis istifado edirlor.

Son illords biotexnologiya sahosinds transgen heyvanlarin
alinmasmin elmi-metodiki oasaslar1 islonib hazirlanmisdir.
Bioloji aktiv maddoler hasil eden transgen heyvanlarin alinmasi
tibbi, baytarliq vo gida sonayesindo 6z totbigini tapmisdir.
Biotexnologiya morkazinds siid vozisinds ximozin fermenti
hasil edon transgen qoyunlar, insan monsali insulin sintez edon
dovsanlar va s. alinmigdir.

Heyvandarliqda yeni cinslorin almmasi {ig¢iin aparilan
metodlardan biri slini mayalanmadir. Kond tasorriifat1 heyvan-
larinin yetisdirilmosindo istifado olunan riiseymlorin naglino
stini mayalanma tisuluna slave kimi baxilir. Bu iisuldan istifado
etmoklo kond tasorriifati heyvanlarinin genetik doyorini xeyli
artirmaq, nadir heyvan ndvlorinin daha intensiv ¢oxalmasini
tomin etmok, nosilarast miiddati qisaltmaq, sonsuzlugun bozi
formalarin1  ugurla aradan qaldirmaq, xiisusi seleksiya
programlarinin hayata kec¢irilmaosi ii¢iin olverigli sorait yaratmaq
miimkiindiir Bu, alinan yeni naslin bas sayinin suratls artmasina
imkan yaradir (Fatoliyev vo b., 2019, s. 45).
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Embrion kogiirma donor heyvanlarin cinsiyyat tizvlorindo
riiseymin resipient heyvanlarin cinsiyyat tizvlorina kogiiriilmosi
demokdir. Yiiksok damazliq vo mohsuldarliq keyfiyyatins malik
heyvandan donor kimi istifado olunur. Riiseymin noqli ¢ox
miirakkab olub, bir sira ardicil marhalalordon ibaratdir: donorun
secilmosi; onlarda ovulyasiya prosesini yaratmaq, onlari
dollandirmak; riiseymlori alib gotlirmak, onlari
giymotlondirmok, yetisdirmok, dondurmaq vo onlar1 alicisina
yerlosdirmok. Bu zaman resipiyentlorin orqanizminds riigeymin
vo daha sonra doliin inkisafi miisayiot olunan normal bogazliq
bas verir. Donor kimi ¢oxsayli ovulyasiya gabiliyyatina malik
olmaqgla, uzun miiddst orzinde transplantasiya iiglin yaral
riseymlor vera bilon heyvanlar segilir . Bu mogsadlo dogum
zamani vo dogumdan sonraki dovrdo heg¢ bir patologiya ilo
tizlosmomis 4-5 yasinda olan, saglam, siid vozilori yaxsi1 inkisaf
etmis inoklordan istifads edirlor.

Embrion kd¢lirmanin istiinliiklori: Heyvanlarin bas sayinm
az miiddat orzinds artirilmasi; daha az miiddat arzinds (3 il) arzu
olunan yeni heyvan tiplorin yaradilmasi; zororli resesiv genlorin
vo anormal xromosomlarin agkar edilmasi; heyvanlarin xastaliya
davamliliginin  yiiksoldilmasi;  heyvanlarin  cinsiyyatinin
ovvoldon miisyyan edilmosi, arzu olunan heyvan cinslorinin
alinmasi vo s. miimkiin olacaqdir. Bu zaman inoklor cinsiyyatino
goro secilmis toxumlarla mayalandirilmalhidir. Qeyd edilir ki, X
xromosomlart gadin xromosomu olmaqla, Y xromosomuna
nisboton 4 % ¢ox DNK-ya malik olub, daha agir vo agiq rongda
olmagqla asan sec¢ilir. Toxumda X xromosomunun ¢oxlugu 80-90
% disi buzovlarin dogulmasini sabab olur.

Heyvanlarin riiseyminin naqli — bdyilik toraqqinin
naticosidir ki, onun sayesindo 10 il orzindo heyvan siiriisii
genefondunun yaxsilasdirilmast miimkiindiir. ©nonovi seleksiya
metodlar1 vasitasilo bunu 30 ilo yaratmaq olur. Diinya tocriibasi
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gostorir ki, riseym noqli sidlik heyvandarligda seleksiya
prosesini, adi c¢oxaltma metodlar1 ilo miigayisodo 6-7 dofo
stiratlondirs bilor. Nogl metodu il arzinds bir disidon 4-5 dofo
riseym alds etmoyo imkan verir, naticods rekordcu inokdon ildo
10-30 vo daha ¢ox buzov almaq imkani reallasir. Bu, siiriido
intensiv se¢im, ana inaklorin diizgiin qiymetlondirilmasi va
genetik imkanlar1 yiiksok olan heyvanlardan damazliq kimi
istifado edilmosi yolu ilo illik genetik toroqqini xeyli
stiratlondirmoaya sabob olur.

Transgen kond tasarriifatt heyvanlart va quslarimin alinmasi

Avstraliyada siidii kazeinlo zongin olan klonlagdirilmis inok
cinsi alinmigdir. Bunun ii¢lin heyvanin koduna kozeinin
miqdarina cavab veron 39 olavo genin suroti doyisdirilmisdir.
Sonra embrion klonlagdirilmis vo donor-inok saglam nosil
vermigdir. Belo inoklorin siidiinde B-kazeinin miqdart —20 %,
karrakazeinin miqdari isa 2 dofo ¢ox olmusdur. Alimlar tez bir
zamanda belo bir miisbat noticonin alimmasim gézlomirdilor.
Belo ki, yaxsi naticolorin alimmasi {i¢lin uzun illor gézlomok
lazim golirdi. Indi iso 4 il miiddatina biotexnologiyanmn sonaye
miqyasinda yayilmasi miimkiindiir vo slave 6 ildon sonra alinan
pendiri magazalarda gormak olar. Ciinki pendir istehsali ii¢lin
zoruri sort siiddo kazeinin ¢ox olmasidir. Lakin biitiin bunlara
baxmayaraq, diinyada qida mohsullariin genetik modifikasiya
xiisusiyyatlorino vo onlarin tohliikasizliyino siibha vardir.

Klonlagdirma — disi yumurta hiiceyrosinin haploid
hiiceyrasinin konarlasdirilaraq basqa bir orqanizmin diploid
niivosinin bu yumurta hiiceyrasino yerlosdirilmasidir. Bunun
naticosinda elo bir ford meydana golir ki, o, diploid niivasini
gotiirdliylimiiz orqanizmlo tamamils oxsar olur.

Dolli goyunu — Yan Vilmut vo Kit Kempbell torofindon
Sotlandiyada yaradilmis ilk klonlagdirilmis momali heyvandir.
O, somatik hiiceyra niivesinin yumurta hiiceyrasi sitoplazmasina
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kegirilmasi yolu ilo alinmigdir. Dolli qoyunu donorun genetik
suratidir.

Embrionun inkisafinin ilk morholosinds, heyvanlarin
genotipindos doyisilik edilmoklos ximer buzovilarin alinmigdir. Bu
zaman iki miixtolif cinsa vo ya ndve moxsus olan inoklorin
yumurtaligindan riiseym gotiiriiliir, hor ikisi mikrocarrahi yolla
iki hissoya bolliniir vo onlar birlosdirilorak resipient inayin
botnindo  yerlosdirilir.  Beloliklo, ximer buzovlar 0z
orqanizminda bir-birindon genotipa goro forglonon miixtalif
olamotlori gozdirirlor. Oz orqanizmindo iki riiseymin
olamatlorini gozdirmokls, ximer buzovlar, iki valideynin deyil,
dord valideyinin olamatlorinin dasiyicist sayilirlar (Abbasbayli
va b.,2016).

Britaniya alimlori yumurtalarinda xorgong xastaliyina qarsi
dorman olan genetik modifikasiyaolunmus toyuq cinsi
yaratmiglar. Heyvanlarin DNT-no insanin geni olavo edilir.
Toyugqlar badxassali sis xostaliklorini vo artriti miialica etmok
gabiliyyotino malik miR24-molekullu, homginin insan
interferonu B-1a -antivirus dormanl yumurtalar yumurtlayir.

Israil alimlori tiik ortiiyii olmayan vo qus qripina doziimlii
olan toyuq yaratmiglar. Onlar ekoloji tomiz olub, emal zamani
tikiin tomizlonmosino sorf edilon vaxta qoenaot edir vo
saxlanilma xorclorini azaldir. Alimlor fikrinco, bu quslar
tohliikasizdir, ¢iinki onlar adi broyler-ciicadon seleksiya yolu ilo
alinmigdir. Lakin qeyd etmok lazimdir ki, tiik Ortiiyli toyuglari
parazitlordon, pis hava soraitindon vo s. qoruyur. Kond
tosorriifatt heyvanlarinin transformasiyasi iizro eksperimentlor
cox baha baga golir —bir transgen heyvan onlarla vo yiliz minlorlo
dollardir. Transgenezun bir istigamati do xastaliklors davaml
heyvanlarin alinmasidir. Heyvandarliq vaksinlor tizorinds durur.
Davamliligin  yiiksoldilmasi gen miihondislorinin  isidir.
Interferonlar miidafio ziilallaridir, ona goro interferonun geni
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miixtolif  heyvanlara  yeridilmisdir. Transgen siganlar
xostalonmir vo ya az xastalonirdilor, lakin donuzlarda bu effekt
miisahidos olumamisdir. Transgen heyvanlardan beyin vo sinir
sisteminin irsi xostaliklorinin Oyronilmasinds istifads etmok
olar. Uzorindo miixtolif terapevtik todgiqatlar aparmaq iigiin
alsheymer xostaliyi genlorini, epilepsiyanin inkisafina, beyin
xostaliyine cavab veran genlori normal heyvanlarin genomuna
daxil etmoklo transgen heyvan modeli almiglar. Transgen
heyvanlar insanlarda revmatoidli artrit kimi iltihab vo
immunoloji xastoliklorin dyronilmoasinds do istifads edilmisdir
(Qadimova, 2015).
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Qusculugun 6namli sahoslorindon do birido, hinduskagiliq
sayilir. Hinduskaciliq otlik qusgulugun osas saholorindon biri
sayilir. Cox 6lkalardas son illords hind toyugu otinin istehsalinin
vo istehlakinin artmasmnin mohkom tendensiyasi qeyd edilir
(Akbayev, 2000, s. 3—4). Helmintoz xostoliklori adoton xroniki
formada kecir. Bozon bu vo ya digor helmintoz quslarin, xiisusilo
cavan quslarin tolofatina sabab olur. Bu xosagalmoz hal onlarin
gozinti yerlorindo, su tutarlart vo anbarlarinda, hinlorinds
invaziyanin hoddon artiq g¢oxalmasi noticosindo bas verir
(Abuladze, 1990, s. 99—113). Helmintlorin qus orqanizmino
gostordiyi  patogen tosir onlarin  ndviindon, saymdan
(yoluxmanin intensivliyindan), hansi inkisaf dvriindo parazitlik
etmosindon, qusun yasindan, koklilk doracosindon, yemlomo,
saxlama vo iqlim soraitindon asilidir. Bozon helmintlorin
torotdiyi xostolik qusu tolof edir, bozon iso xostoliyin gedisi
miisahido olunmur (Bilalov, 2021, s. 44-45; Haciyev, 2023, s.
119-125).

170


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlari iizra I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 170-174
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 170-174
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

Material va metodlar. Todqigat Somkir rayonunun Cinarli
gosabasindo “Cinarli” fermer tosorriifatinda, “Diiyorli” qusguluq
tosorriiffatinda  vo  “Epizootologiya, mikrobiologiya vo
parazitologiya”  kafedrasmin  laboratoriyasinda aparildi.
Tadqiqat 3 ayligindan 12 ayliga qoder saxlanilan 200 bas hind
toyugqlari tizarinde aparildi. Toplanmis helmintlor etiketlonorok
fiksasiya edilmisdir — trematodlar vo cestodlar 70 °C spirtds,
nematodlar — Barbagallo mohlulunda.

Noaticalor va miizakira. Hind toyuqlarinin helmintlorlo
yoluxmasini askar etmok ti¢lin se¢ici miiayinolorin aparilmasi
kifayst edir. Bu mogsodo laborator miiayinasi tiglin sohor
yemlomodon sonra hor ferma vo ya hissaodon 80—100 bas qusun,
saxlandig1 hoyotyani sahodon vo ya ddosomodon tozo kal
niimunasi gotiirmak lazimdir. Hor kal niimunasindon 10-15 qr
gotiiriiliib gqalin kagiz vo ya salafan paketlora ehtiyatla qoyulur.
Bu niimuns xususi yesikdo yerlosdirilir. Tosorriifatin, ferma vo
ya sahonin adi, quslarin ndvii, nlimunonin miqdari, gotlirmo
tarixi vo s. gostorilmaklo yesiklorin iistiino yarliq yapisdirilaraq
baytarliq laboratoriyasina miiayina ii¢lin gondorilir.

Material laboratoriyaya daxil olan kimi yoxlanilmalidir.
Ogor niimunalorin miiayinasi miisyysn sobablordon miimkiin
deyilsa, onu soyuq bir yerdo vo ya soyuducuda saxlamaq
lazimdir. Xostoliya diagnoz qoymagq ii¢lin hind toyuglarmin
ifrazatin1 yoxlamali (koproloji iisulla), qurdun yumurtalarini
axtarmali, yaxud xosto hind toyuqlarini yararaq miiayino etmali,
bagirsagin  mohtoviyyatinda  askridlori,  heterakidozlari,
rayetinlori, davaneozlarin bilavasito 6zlori yumurtalar: va siirfasi
tapilmalidir. Bunun {i¢iin bagirsagi qara kiivetds vo ya da basqa
qabda gay¢1 ilo kasmok va doqiq yoxlamaq lazimdir.

Hind toyuqlarinin kalini1 Fiilleborn vo Darlinq koproloji
miiayino tisullar1 ilo miiayine edorak diagnoz qoyduq. Fiilleborn
tisulu (flotasion tisulu). Bu iisul totbiq edildikdo doymus duz
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mohlulundan istifads olunur. Biz moahlulu hazirlamaq tigiin 1 litr
gaynar suya 400—420 g hesabi ilo todricon x6rok duzu Fiilleborn
tisulu ilo miiayino aparmagq ti¢iin 100 millilitrlik adi stokana 5—
10 q kal qoyulub iizorine todricon siiso ¢ubugla garisdirilmagla
doymus duz mohlulu slavs etdik. Bu zaman 1 hissa kal kiitlosino
15-20 hisso doymus duz mohlulu diismolidir. Mohlul olave
edilon kimi stokanin iizorino ¢ixmis iri kal hissociklori siiso
cubugla gotiiriiliib atdiq. Stokanda olan garisiq ¢alxalanir, metal
stizgoac vo ya tonzifdon kegirilmoklo digor stokana siiziiliib 30—
60 doqigo saxladiq. Bu vaxt orzindo duzun xiisusi ¢okisindon
ylingiil olan helmint yumurtalart mohlulun iizorins ¢ixir. Bundan
sonra nazik simdon hazirlanmig ilmo ilo mayenin st
tobogosindon (qaysagindan) 2-3 damla gotiiriiliib yaxma
stisasina qoyub vo mikroskop altinda miiayino etdik.

Hind toyuqlarinin helmintlorlo hansi doracodo yoluxmasini
Oyranmak tigiin Somkir rayonunun Cinarli qasabasindos “Cinarl1”
fermer tosorriifatinda, “Diiyorli” qusguluq tosorriifatinda 6lmiis
vo macburi kosilmis hind toyuqlarinin bagirsaginda olan
helmintlori topladiq. Yigilan helmintlor “Epizootologiya,
mikrobiologiya vo parazitologiya” kafedrasinin laboratoriya-
sinda miiayino edildi. Gostorilon tosorriifatlarda 312 bas hind
toyuqlart yarilmisdir.

Gostorilon  tosorriifatlarda  hind toyuqlarinin  askarido
yoluxmasinin naticolori codval 1-do verilmisdir.
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Cadval 1.

Somkir rayonunun fermer va soxsi tosarriifatlarinda hind
toyuqlarinin helmintlorls yoluxmasi (yarmaya gora)

Helmintlorin | Miiayina YOlllX.mfl o | -
. . o Yoluxub | ekstensivliyi, | Intensivlik
cinslori edilib %-la
Ascaridia 78 56 70,1 12-324
Heterakis 78 15 19,2 4-14?
Railletina 78 8.9 2-9
Davainea 78 3 3.8 1-3

Yarmanin naticalorindon aydin olur ki, hor iki tosorriifatda
askaridlorlo yoluxma yiiksokdir. Bu, bir torofdon onunla izah
olunur ki, bizim yardigimiz hind toyuqlart 6lmiis vo macburi
kosilmiglor idi. Codval 1-don gOriindiiyli kimi, biitiin
tosorriifatlarda helmintlorlo yoluxma miisahido edilmisdir.
Biitiin hallarda askridlorlo yoluxma 70,1%, heterakidozla
yoluxma 19,2%, rayetinlo 8,9% vo davaneozla 3,8% olmusdur.
Askaridilorls yoluxma bagqa helmintlora gore tstlinliik toskil
edir. Yarma zamani eyni zamanda yoluxma intensivliyi do
Oyronilmigdir. Yoluxmanin intensivliyini yas qruplarn iizro
miloyyon etdik ki, yoluxmanin hansi yas qrupunda hind
toyuqglarinin daha hassas olmasini miioyyon edo bilok. Somkir
rayonunun miixtolif tosorriifatlarinda yoluxma intensivliyi li¢lin
aparilan miiayinalorin noticolorindon aydin olur ki, miixtoalif
yaslarda askaridilorin orta intensivliyi 5,9-dan 28,0 niisxoyo
catir, oan yliksok yoluxma 3-6 ayligqlarda (24-28 odod), 612
ayliglarda (18,6—19,5), an az intensivlik bir yagdan yuxar1 hind
toyuqlarinin miisahido edilmisdir. Heterakidoz zamani on
yliksok yoluxma 1 yasdan yuxari hind toyuqlarinda (10-21)
miisahido edilmigdir. Rayetinoz zamani1 on yiiksok yoluxma 1-3
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ayliglarda (2-9) miisahido edilmisdir. Davaneoz zamani on
yiksok yoluxma 3-6 ayliglarda (2—7) miisahido edilmisdir.

Helmintlorin profilaktikasinda asagidaki todbirlorin hoyata
kecirilmosi vacibdir. 1.Cavan hind toyuqlarmi yash hind
toyuqlarindan ayri saxlanmasi. 2. Havanin temperaturundan asilt
olaraq hor 15-30 giindon bir gozinti yerinin doyisdirilmasi.
3.Hind toyuqlar1 saxlanan binalarin vo gozinti yerlorinin
miintozom  tomizlonmasi.  Fekalin  biotermik  isulla
zararsizlosdirilmasi vo dezinfeksiya islorinin aparilmasi (binalar,
avadanliglar vo s.). 4.Hind toyuqlarinin keyfiyyatli yemlorlo
yemlondirilmasi.

Notica. Aparillan elmi todqiqatlarin naticesindon aydmn
olmusdur ki, askaridiozun bu tosorriifatlarda belo yiiksok
yoluxma invaziyasi onunla izah oluna bilar ki, bu tosarriifatlarda
cavan hind toyugqlarinin yash hind toyuqlarinin gozinti sahalori
eyni olmusdur. Bundan olavs, bu tosorriifatlarda askaridioz
stasionar xarakter almis vo har il miisahido olunur. Profilaktik
todbir kimi qisda 2 dofo dehelmintizasiya aparilmali, hind
toyuqlarinin gozinti yerlorini tez-tez doyismoli, qus damlarini
quru  saxlamali  vo  ifrazatlarm1  biometrik  {isulla
zararsizlosdirmak lazimdir.
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Pendir siidds olan quru maddolarin konsentrantidir. Pendirin
gidalilig1 onun torkibinds ¢oxlu miqdarda ziilallarin (28-30%)
vo yaglarin (25-33%) olmasi ilo sortlondirilir. Hom do siid yagi
pendirin torkibinde yaxs1 saxlanilmis emulsiya soklinds
movcuddur ki, bu da onun yaxst hozm olunmasini siirotlondirir.
Siidiin ziilallar1 fermentlorin tosiri altindapendirin yetismasi
prosesi zamani suda holl olunan daha sads birlogsmoalors ¢evrilir
ki, onlar da asan hozm olunurlar (Sliyev, 2011; Sliyev, 2005).
Pendir¢ilikdo qobul edilmis tosnifata osason motal pendiri
yumusaq pendirlor qrupuna daxil edilmolidir. Lakin yetismo
prosesi (4 aya qgodor) noticosindo ziilallarin nisbaton dorin
parcalanmasi onu bork pendirloro daha ¢ox yaxinlasdirir
(©hmoadov, 2002).

Material va metodlar. Todqiqatda istifado edilon 50 odad
motal pendir nimunasi 2025-ci ilin fevral-iyun aylarinda Gonca-
Qazax zonasimin bolgolorindoki marketlordon, yerli bazarlardan
vo ailo tosorriifatlarindan  oldo edilmisdir. Miiayinolor
Azorbaycan Dovlot Agrar Universitetinin “Gigiyena vo qida
tohliikasizliyi” kafedrasinin laboratoriyasinda aparilmigdir.
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Noaticalor va miizakira. Sid vo siid mohsullar1 osas vo
ovozolunmaz yeyinti mohsullar1 hesab olunur. Siid vo siid
mohsullart nazarst stansiyalarinda miiayine edildikdon sonra
satiga buraxilir. Siid vo siid mohsullart miiayinadon kegirilorkan,
onlarin keyfiyyati iki ndvbada orqanoleptik, sonra laboratoriya
tisulu ilo miiayina edilir.

Stdiin ~ orqanoleptik ~ milayinesinde  onun  rangi,
konsistensiyasi, iyi vo dad1 miioyyon edilir.

Stidiin rongini soffaf siisodon olan silindrs tokiib tobii isiqda
yoxlanilir. Saglam qoyun vo kegilordon alinmis siid ag, yaxud
sartya c¢alan rongdo olur. Qurmizimtil, gdylimtiil yaxud basqa
rongli siid keyfiyyotsiz hesab edilir. Siidiin konsistensiyasi
(qatilig1) bir kimyavi stokandan digorine yavas-yavas tokmoklo
yoxladig. Keyfiyyoatli siid stokanin divarlarina bulasir. Su kimi
axan, yaxud selikli siid keyfiyyotsiz hesab edilir. Siidiin iyini
toyin etmok ti¢iin adi temperaturda stid gotiiriiliir, qizdirildigdan
sonra onun iyi miioyyon olunur. Stidiin dad1 adi iisulla yoxlanilir.
Stidiin dadina baxarkon udmaq maoslohat goriilmiir. Tobii stido
aid olmayan acitohar dadi olan siid keyfiyyotsiz hesab edilir.

Orqanoleptik miiayino zamani siidds har hansi bir doyisiklik
miioyyon edilorsa, homin siid satiga buraxilmuir.

Siidiin tursuluq doracasi (°T) Temer iisulu ilo toyin edilir.
100 millilitr siidiin neytrallagmasi {i¢iin sorf olunan 0,1 normal
kalium golovisi mohlulunun miqdar1 onun tursuluq doracasi
adlanir. Bazara gotirilmis siidiin tursulugu yayda 20°T, qisda iso
229T-don artiq olmamalidir.

Turgulugu toyin etmok {igiin kolbada distillo edilmis 10
millilitr su gotiiriib tizoring 1 millilitr 0,1 N galovi mahlulu vo 3
damla 1%-li fenelftalein mohlulu tokiiliir. Mixbardoki mahlul
qurmizt rongd doyisir. Sonra bu mohlulun {izorino miiayino
edilocok siiddon 5 millitr tokiib qarisdirdiq. Siidiin tursulugu 22
OT-don asag1 oldugda mohlul qirmizi rongds qalir. Tursulug

176


https://aem.az/tebiet-ve-elm-biologiya-elmleri-uzre-ii-beynelxalq-elmi-konfrans-2026
https://aem.az/en/nature-science-the-2nd-international-scientific-conference-on-biosciences-2026

Biologiya elmlari iizra I Beynalxalq Elmi Konfrans / 10 mart 2026 / 175-178
The I International Scientific Conference on Biosciences / 10 march 2026 / 175-178
https://doi.org/10.36719/2707-1146/1/BK/NS/2026

22°T-don yuxuri oldugda mohlulun rongi agarir oldugunu
milayins etdik. Siidiin tursulugu qaynatma iisulu ilo do miiayino
edilir. Mixboar siisosing bir godor siid tokiib qaynatdiq. Tursulugu
25-26T-don yuxari olan siid pixtalasdigini gordiik.

Sakil 1. Siidiin konsistensiyasinin va tursulugunun toyin
edilmasi

Todgiqat obyektini Gonco-Qazax zonasmin miixtolif
tosarriifatlarinda yetisdirilon qoyunlardan alinmis siid vo motal
pendiri lizorinds apardiq. Tosorriifata gotirildiyi giindon
goyunlarin yemlondirilmasino nozarot edilmisdir vo alinmis
balalara baxim va baslonmo tam zoogigiyeniki talablors uygun
aparilmisdir. Siidiin motal pendiri hazirlanmagq {i¢iin yararliliq
keyfiyyoti orqanoleptik qiymotlondirmays, tomizlik derocaesing
vo silidiin tursuluguna osason miioyyon etdik. Miiayinalor
Azorbaycan Dovlot Aqrar Universitetinin “Gigiyena vo qida
tohliikasizliyi” kafedrasinin laboratoriyasinda apardiq. Motal
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pendiri Azarbaycanin milli pendiridir. Yalniz qoyun siidiindon
hazirlanir. Motal pendirinin rongi sarimtil-ag, dadi vo 1iyi
spesifik xosa golon olur. Motal pendirini hazirlamaq {igilin
ovvalco motalin 6zinii hazirlamaq lazimdir. Motal saglam
goyunun dorisindon hazirlanmalidir. Bu mogsadls 2-3 illik erkok
qgoyunlarin dorisindon istifado etdik. Dorinin yunu 2-3 sm
olmalidir. Toza dorini tomiz yuyub ¢irpdiqdan sonra i¢ liziini
azca duzlayib, biikiilmiis halda 4-5 saat (cox da ola bilor)
saxladig. Sonra miivafiq tisulla isloyib pendir doldurmaq tiigiin
istifado etdik. Doridon pendira az vo ya ¢ox miqdarda tiikiin
qarigmasi, onu xeyli nogsanl eds bilor. Bunun qarsisin1 almaq
ticlin biz pendiri doriyo doldurmazdan gabaq onun igarisine
tonzifdon hazirlanmis torba yerlosdirdik. Bu iisulun tatbiq
edilmasi yaxsi notico verir. Todqgigat zamani motal pendirini
hazirlamagq tiglin tozs iizlii qoyun siidiindan istifads etdik.

Natica. Aparilan todqiqatlardan belo naticoyo golmak olur ki,
motal pendiri istehsal etmok {i¢lin qgobul edilmis stdi
orqanoleptik iisulla giymotlondirdikdon sonra, onun tursuluq
doracosi, yag faizi, mexaniki ¢irkliliyi vo reduktaza nlimunasini
miayyan etdik. Apardigimiz tadqiqat islorinden aydin oldu ki,
biitiin pendirlorin hamisinda quru maddads yagin faizinin 4%-9
godar, motal pendirinda is9 2%-9 qadar azalmasina icazo verilir.
Ogor bu azalma daha ¢ox olarsa pendirlor yagliliq gostaricilorine
goro agagi novlors aid edildiyi miioyyon olunur.
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XXI asrdo global miqyasda bas veran iqlim doyisikliklori
diinya iqtisadiyyatinin biitlin saholorino, xiisusilo kond
tosarriifatina  vo orzaq sistemlorine ciddi tesir gostorir.
Temperaturun yiiksolmosi, yaginti rejimlorinin doyigmasi,
buzlaqlarin arimosi, su ehtiyatlarinin azalmasi vo ekstremal hava
hadisalorinin artmasi qida istehsalinin sabitliyini zoiflodir. Bu
baximdan qida tohliikkesizliyi artiq yalniz aqrar sektorun
problemi deyil, milli tohliikosizlik, sosial rifah vo davaml
inkisaf mosalasi kimi qiymatlondirilir.

Qida tohliikasizliyi anlayist insanlarin saglam vo aktiv hoyat
stirmasi liglin kifayot gqodar, tohliikasiz vo qidali orzaga davamli
¢ixis imkanini ifado edir. Bu anlayis dord osas komponento
osaslanir: mévcudluq, olgatanlq, istifade vo sabitlik. Iqlim
doyisikliklari isa bu komponentlorin har birins birbasa va dolay1
tosir gostorir.
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Qlobal konsteks iglim va arzaq sistemlari

Son onilliklords aparilan todqiqatlar gostorir ki, orta illik
temperaturun artmasi bir ¢cox osas kond tosorriifat1 bitkilorinin
mohsuldarhigini azalda bilor. Xiisusilo bugda, qargidali vo diiyii
kimi osas arzaq mohsullar1 iqlim soraitine hassasdir. Quraqliq
dovrlorinin uzanmasi vo geyri-stabil yagmtilar mohsul itkisini
artirir vo arzaq bazarlarinda qiymat artimina sobab olur.

Beynolxalq ticarot olagolorinin  geniglonmosi  6lkolor
arasinda orzaq asithligmi artirmisdir. Iqlim risklori iso qlobal
tochizat zoncirindo fasilolor yarada bilor. Pandemiya vo regional
miinaqisalor naticosinds miisahido olunan logistika problemlori
qida tohliikkesizliyinin no qodor hossas sistem oldugunu
gostormisdir.

Kand tasarriifatina birbasa tasirlor

Iqlim doyisikliklori torpaq miinbitliyinin azalmasina,
eroziyanin giiclonmasine vo soranlasmaya sobab ola bilor. Su
ehtiyatlarinin azalmasi xiisusilo suvarma sistemlorindon asili
olan regionlarda mohsuldarligin asag1 diismosinag gotirib ¢ixarir.
Bundan olavo, zararvericilorin vo bitki xastoliklorinin yayilma
areal1 genislonir.

Heyvandarliq sektoru da iqlim doyisikliklorindan tosirlonir.
Temperatur artimi heyvanlarin mohsuldarligini1 azaldir, yem
bazasinin zoiflomasi isa istehsal xorclorini artirir. Bu hallar kond
ohalisinin golirlorino monfi tosir gostororok sosial-igtisadi
problemlorin artmasina sabab olur.

Sosial va iqtisadi risklor

Orzaq qiymatlorinin artmas1 asagt golirli shali qruplarinin
gidaya ¢ixig imkanlarini mohdudlasdirir. Bu iso qidalanma
catismazligi vo saglamliq problemlorino gotirib ¢ixara bilor.
Iqlim doyisikliklori homginin kondden sohoro miqrasiyani
stiratlondiro bilor ki, bu da urbanizasiya problemlorini
dorinlosdirir.
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Qida tohliikosizliyi ilo iglim miqrasiyas1 arasinda olago
xtisusi diggat tolob edir. Kond tosorriifatr golirlorinin azalmasi
ohalini alternativ dolanisiq monbalori axtarmaga macbur edir.

Azorbaycanda iqlim doyisikliklori vo qida tohliikosizliyi
Azorbaycan  yarimsohra vo quraq iqlim  qursaginda
yerlasdiyinden iqlim dayisikliklorine qarsi hessasdir. Su
ehtiyatlarinin azalmasi vo temperatur artimi aqrar sektorda yeni
cagimglar  yaradir.  Xisusilo  suvarma  sistemlorinin
modernlogdirilmasi va torpaq ehtiyatlarinin qorunmasi prioritet
istiqgamotlordondir.

Dovlot soviyyesindo hoyata kegirilon aqrar islahatlar,
subsidiya mexanizmlori vo strateji orzaq ehtiyatlarinin
formalagdirilmast qida tohliikesizliyinin méhkomlandirilmasine
yonalmisdir. Bununla yanasi, innovativ vo rogomsal
texnologiyalarin totbiqi xiisusi shomiyyat kosb edir.

Hbll yollar: va strateji yanasmalar

Davamli kond tosorriifati modellorinin  totbiqi iqlim
risklorinin azaldilmasinda osas rol oynayir. Damcili suvarma
sistemlori, iglimo davamli toxum sortlar1 vo torpaq miihafizo
texnologiyalar1 resurslardan daha somoroli istifado etmayo
imkan verir.

Rogomsal kond tosorriifatt (smart agriculture) sistemlori —
peyk monitoringi, sensor texnologiyalar1 vo molumat analitikasi
— mohsuldarligin optimallasdirilmasina va risklorin avvalcodon
prognozlasdirilmasina sorait yaradir.

Agrar sigorta mexanizmlorinin inkisafi fermerlorin iqlim
riskloring qars1t maliyye dayaniqligini artirir. Eyni zamanda qida
tullantilariin azaldilmasi vo istehsaldan istehlaka godor olan
zoncirdo itkilorin minimuma endirilmasi {imumi sistemin
somaroliliyini yiliksaldir.
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Davamli inksaf magsadlari ilo alaga

Qida tohliikosizliyinin tomin edilmosi davamli inkisaf
moqsadlari ilo s1x baghdir. Yoxsullugun azaldilmasi, acliga son
goyulmasi, masuliyyatli istehsal va istehlak prinsiplori iqlim
siyasoti ilo paralel sokildo hoyata kegirilmolidir. Iqlim
doyisikliyi miiasir dovriin on ciddi qlobal ¢agirislarindan biridir
vo onun on birbasa tasir etdiyi saho mohz qida tohliikasizliyidir.
Temperaturun artmasi, su qithigi vo gézlonilmoz tobiot hadisslori
kond tasarriifat1 zoncirini ciddi sokilds sarsidir.

1. Osas problemlor: Qida tohliikasizliyina tohdidlor

Iqlim doyisikliyi qidaya olgatanligi doérd istigamotdo
cotinlogdirir:

* Mohsuldarligin asag1 diismasi: Ekstremal istilor vo quraqliq
taxil, diiyii vo qargidali kimi strateji bitkilorin mohsuldarligini
azaldir.

* Su catigmazlig1: Buzlaqlarin orimasi vo yaginti rejiminin
doyismaosi suvarma suyuna ¢ixisi mahdudlasdirir.

* Torpagin deqradasiyasi: Artan eroziya vo soranlasma
okinayararli torpaqlarin keyfiyyastini itirmasina sabab olur.

» Zororvericilorin artmast: Istilik bazi hosoratlarin vo bitki
xastoliklorinin yeni cografi orazilors yayilmasina gorait yaradir.

2. Hall yollar1: Strategiyalar vo innovasiyalar

Bu problemlori aradan galdirmaq tg¢ilin kond tosorriifati
sistemlori adaptiv (uygunlasan) vo dayaniqli olmalidir.

A. Agilli Kond Tasarriifati (Climate-Smart Agriculture)

* Davaml toxum sortlari: Quraqliga, duzluluga vo yiiksok
temperatura davamli genetik modifikasiya olunmus vo ya
se¢ilmis toxumlarin totbiqi.

* Doqiq suvarma: Su itkisini minimuma endiron damci
suvarma sistemlorindon istifado.
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B. Texnoloji innovasiyalar

» Saquli Fermerlik (Vertical Farming): Sohor miihitindo,
gapali vo iglimdon asili olmayan soraitdo mohsul yetisdirilmosi.

+ Siini Intellekt (AI): Hava prognozlarmi vo torpaq nomliyini
analiz edarak okin vaxtini doqiqlosdiran raqomsal platformalar.

C. Siyasat va idaraetma

* Qida tullantilarinin azaldilmas:: Istehsal olunan gidanmn
toxminon 30%-1 istehlaka catmadan zay olur. Bu roqomi
azaltmagla qida tozyiqini yiingiillogsdirmak olar.

Iqlim doyisikliklori qida tohliikesizliyino tosir edon osas
qlobal c¢agirislardan biridir. Bu problemin holli kompleks
yanasma, elmi asaslandirilmis siyasot vo beynoalxalq amokdaslhq
tolab edir. Davamli kond tosarriifati, innovasiya, dovlat dastoyi
vo ictimai maariflondirmo todbirlori birlikde totbiq olunduqgda
uzunmiiddotli sabitlik vo arzaq tominati miimkiindiir.

Golocok nasillorin saglam vo tohliikesiz qidaya ¢ixigini
tomin etmak {i¢iin iqlim doyisikliklorine uygunlasma va risklorin
idaro olunmasi istigamotindo ardicil vo sistemli addimlar
atilmalidir.
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Qida tohliikesizliyi miiasir dovrde ictimai saglamlhigin
gorunmasi, arzaq tominatinin dayaniqliligi vo aqrar sektorun
inkisafi baximindan strateji ohamiyyat kasb edir. Qida zoncirinin
biitiin morhalalorindo — xammal istehsalindan son istehlak
morhalasina qodar — mikrobioloji, kimyavi vo fiziki risklor
movcuddur. Bu risklorin effektiv idara olunmasi {igiin
gabaqlayici vo elmi asaslandirilmis yanasma tolob olunur.

Tadqiqatin moqgsadi risk osasli idarsetmo sistemlorinin vo
beynolxalq standartlarin  qida  tohliikesizliyinin  tomin
edilmasinda rolunu sistemli sokildo tohlil etmokdir. Arasdirma
noticosindo miioyyon edilmisdir ki, beynolxalq standartlarin
totbiqi vo risk analizino asaslanan idaraetmoa modeli tohliikalorin
azaldilmasina vo miiassisolorin  rogabat  qabiliyyotinin
yiiksoldilmosino miihiim téhfo verir.

Qloballagma va beynolxalq ticarat olagolorinin genislonmasi
gida mohsullarinin sarhadlorarasi horakatini artirmisdir. Bu iso
gida tohliikasizliyi mosalosini daha miirokkob vo coxsaxoli
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etmigdir. Ononovi nozarot modeli asason son mohsulun
yoxlanilmasina asaslanirdi. Lakin miiasir dovrde bu yanasma
yetorli hesab edilmir.

Risk osasli idaroetmo konsepsiyasi tohliikonin bas vermo
ehtimalin1 vo miimkiin naticolorinin agirliq dorocosini nozors
alaraq qabagqlayici todbirlorin goriilmesine imkan verir. Bu
yanasma istehsalin biitiin morhalslorinds nozarati tomin edir vo
tohliikolorin sistemli sokildo idaro olunmasina sorait yaradir.
Risk analizi 1li¢ osas morholodon ibaratdir: risklorin
giymotlondirilmosi, risklorin  idaro  olunmasi vo risk
kommunikasiyasi. Tohliikonin identifikasiyasi, ekspozisiya
saviyyasinin miloyyanlosdirilmasi vo naticalorin xarakteristikasi
elmi asaslarla hoyata kegirilir.

HACCP prinsiplori istehsal prosesindo kritik nozarst
noqtalorinin miioyyon edilmasini Vo monitoring
mexanizmlorinin qurulmasini tomin edir. Temperatur, riitubot,
saxlanma miiddoti vo gigiyenik sorait kimi parametrlorin daimi
nozarotdo saxlanilmasi risklorin azaldilmasina xidmot edir.
HACCP miiasir dovrds qida tohliikosizliyinin idarsedilmasi
tiglin istifado edilon on somoarali sistem hesab edilir. Bir ne¢o
beynolxalq togkilat bu sistemi beynolxalq statuslu standart kimi
gobul etmis vo qida tohliikasizliyinin idarsedilmasi lizra texniki-
normativ gqaydalar hazirlanmisdir. Beynolxalq Standartlagdirma
Toskilat1 (International Organization for Standardization (ISO))
HACCP sistemini 1SO 22000:2005 “Orzaq mohsullarinin
tohliikasizliyinin idaroedilmasi sistemlori — arzaq mohsullarinin
istehsal1 zoncirinds istirak edon toskilatlara qarsi toloblor” adli
beynolxalq statuslu standart kimi gobul etmisdir. Bir ¢ox dlkalor
bu standart1 millilosdirmis vo 6zlorinin standartlar bazasina daxil
etmiglor.

Rogomsal izlomo sistemlori vo laborator analiz metodlari
risklorin  operativ  askarlanmasma vo mohsulun geri
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cagirilmasmin effektiv toskiline imkan wverir. ISO 22000
standart1 qida tohliikosizliyi idaroetmo sisteminin qurulmasi
liclin beynolxalq ¢or¢ivo toqdim edir. Bu standart rohborlik
mosuliyyati, resurslarin  idaro  olunmas1 vo  davamh
tokmillogdirma prinsiplorini 6ziinds birlosdirir.

Codex Alimentarius prinsiplori isa qida gigiyenast vo
tohliikasizlik tolablorinin beynslxalq saviyyado
harmonizasiyasina xidmot edir (Codex Alimentarius, 2020).
Beynolxalq standartlarin totbiqi miiassisolorin ixrac potensialini
artirir vo istehlak¢r etimadini giiclondirir. Codex Alimentarius
Komissiyasi qida tohliikasizliyi sahasinds diinyanin on métobar
toskilatidir. Bu komissiyanin standartlar1 vo qaydalar1 biitlin
diinyada istifado olunur, diinya o6lkolorinin oksoriyyati bu
komissiyanin iizviidiir. Codex Alimentarius Komissiyasi arzaq
mohsullarma  aid  standartlarin = hazirlanmasinda  vo
hormonizasiya olunmasinda, onlarin qlobal miqyasda totbiq
edilmasindo {lizv dovlatlorin vo beynolxalq toskilatlarin birgs
omokdasliq etmoalori iigiin genis imkanlar agir. Azorbaycanin da
bu komissiyaya iizv olmas1 ii¢lin miivafiq toadbirlor goriiliir vo
yoqin ki, yaxm zamanlarda bu mosolo 6z miisbot hollini
tapacaqdir. Codex Alimentarius Komissiyasinin isinds yaxindan
istirak etmoklo qida tohliikesizliyinin idarsedilmasi iizro milli
sistemlorin beynolxalq standartlara uygunlasdirilmasi {igilin
genis imkanlar oldo edilocaokdir.

Standartlarin  inteqrasiyast hom do hiiquqi risklorin
azaldilmasina vo bazar nozarotinin giiclondirilmosine gorait
yaradir. Qida tohliikasizliyi yalniz saglamliq masalasi deyil, hom
do iqtisadi sabitliyin miihiim elementidir. Qida monsali
xostaliklorin azalmasi sohiyys xorclorinin azalmasma va amok
mohsuldarliginin artmasina sabab olur (Manning & Soon, 2016).

Risk osasli idaroetmo sistemlori miiossisolordo keyfiyyot
modoniyyotinin ~ formalasmasina  vo  davamli  inkisaf
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strategiyalarinin hoyata kecirilmosino imkan verir. Miiasir
morhalada rogomsal texnologiyalarin, izlenebilirlik
(traceability) sistemlorinin vo laborator analiz metodlarmin
totbiqi risklorin operativ idaro olunmasina olave iistlinliiklor
verir. Xiisusilo real vaxt monitorinq sistemlori vo molumat
bazalari vasitasila tohliikalorin erkon agkarlanmasi miimkiin olur
ki, bu da fovgolads hallarin qarsisinin alinmasinda miihiim rol
oynayir (Motarjemi & Lelieveld, 2014).

Beloliklo, risk osasli idaroetma sistemlorinin vo beynolxalq
standartlarin  inteqrasiyas1 qida tohliikesizliyinin  tomin
edilmasindo kompleks, davamli vo effektiv mexanizm kimi ¢ixis
edir vo Olkonin qlobal orzaq tohliikasizliyi sistemino
inteqrasiyasini siiratlondirir. Qabaqlayici nazarat mexanizmlori
va sistemli monitoring mohsulun tohliikesizliyini tomin edir vo
beynalxalq roqgabat gabiliyyatini artirir.

Beloliklo, risk asasli yanasma qida tohliikasizliyinin tomin
edilmasinda strateji alat kimi qiymatlondirile bilor.
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Bu todgiqatin moqsadi davamli inkisaf konsepsiyasinin
nozori osaslarint vo onun ekoloji tohliikasizliyin tomin
olunmasinda rolunu tohlil etmokdir. Mogalodo beynolxalq
sonadlar, statistik hesabatlar vo miiasir elmi yanagmalar asasinda
davamli inkisafin ekoloji Ol¢lisii arasdirilmig, ekoloji risklorin
azaldilmasi mexanizmlori miisyyon edilmisdir. Naticalor
gostorir ki, davamli inkisaf prinsiplorinin effektiv totbiqi ekoloji
tohliikasizliyin méhkomlandirilmasinds asas sortdir.

Qlobal miqyasda ohali artim1, sonayelosma vo urbanizasiya
tobii resurslara tozyiqi artirmisdir. Bu proseslor otraf miihitin
deqradasiyasi, iglim doyisikliklori vo biomiixtolifliyin azalmasi
kimi problemlors sobab olmusdur. Bels soraitdo davamli inkisaf
konsepsiyasi ekoloji tohliikoasizliyin tomin olunmasi li¢iin strateji
model kimi ¢ixis edir.
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Davamli inkisaf anlayis1 beynolxalq soviyyado 1987-ci ildo
World Commission on Environment and Development
torafindon hazirlanmis vo Our Common Future hesabatinda elmi
osaslandirilmisdir. 2015-ci ildo iso United Nations torafindon
Dayaniqli Inkisaf Mogsadlori qobul edilmisdir. Bu sonadlor
ekoloji tohliikasizliyin qlobal prioritet oldugunu tesdiglayir.

Tadqiqatin asas moqgsadi davamli inkisaf prinsiplorinin
ekoloji tohliikasizliyos tosir mexanizmlorini miioyyon etmoak vo
onlarin totbiq soviyyasini tohlil etmokdir.

Davamli inkisaf konsepsiyasi iqtisadi artim, sosial rifah vo
ekoloji tarazligin qarsiligli vohdotine osaslanir. Bu g
komponentdon ekoloji Olgii tobii sistemlorin qorunmasini,
resurslardan ~ rasional  istifadoni = vo  ekosistemlorin
Ozliniitonzimloma qabiliyyatinin saxlanilmasini tomin etmoya
yonalmisdir. Ekoloji 6l¢ii olmadan iqtisadi vo sosial inkisaf
uzunmiiddoatli perspektivdo davamli ola bilmaz, ¢iinki biitiin
istehsal vo istehlak proseslori tobii resurslara osaslanir.

Ekoloji 6l¢liniin asas mogsadi tobii kapitalin qorunmasidir.
Tabii kapital dedikds torpaq, su, mesalor, biomiixtaliflik, faydali
qazintilar vo atmosfer kimi resurslar nozorde tutulur. Bu
resurslarin hoddindon artiq istismart ekosistem xidmatlorinin
zoiflomasina sabob olur. Ekosistem xidmotlori iso insan
hoyatinin davamlilig1 iigiin vacib olan funksiyalardir: iglimin
tonzimlonmaosi, suyun tomizlonmosi, torpagin minbitliyinin
gorunmasi, tozlandirma va s.

Ekoloji 6l¢liniin miihiim istigamatlorindon biri atmosfera
atilan istixana gazlarmin azaldilmasidir. Sonaye, noqgliyyat vo
enerji istehsali karbon dioksid (CO2), metan (CHa4) vo azot oksidi
(N20) kimi qazlarin osas monbaloridir. Bu qazlarin artmasi
global istilosmaya vo iqlim sisteminds doyisikliklors sabab olur.

2015-ci ildo qobul edilmis Paris Agreement qlobal
temperatur artimini sonaye oncasi dovrlo miiqayisado 2 °C-don
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asagl saxlamagi vo mimkin oldugda 1,5 °C il
mohdudlasdirmagi hodofloyir. Bu sazis 61kolorin milli soviyyado
miioyyon edilmis tohfalor (NDC-lor) vasitosilo emissiyalarin
morhaloli sokildo azaldilmasini nozordo tutur. Bu yanasma
davamli inkisafin iqlim siyasati ilo inteqrasiyasini giiclondirorok
asag1 karbonlu iqtisadi modelos ke¢idi stimullagdirir (Vernadsky,
1926).

Su vo torpaq resurslar1 orzaq tohliikesizliyi vo insan
saglamhig1 {igiin strateji ohomiyyot dastyir. iqlim doyisikliyi,
sonaye tullantilar1 vo geyri-davamli kond tosorriifatt metodlari
bu resurslarin deqradasiyasina sabab olur. Torpaq eroziyasi,
soranlasma vo sohralasma kond tosorriifati mohsuldarhigini
azaldir. Su hovzolorinin ¢irklonmasi iso  ekosistemlorin
strukturuna vo insan saglamligina monfi tosir gostarir.

Davamli idaroetmo yanagmalar1 — suyun gonaatli istifadosi,
damci suvarma texnologiyalari, iizvi kond tosorriifati vo torpagin
rekultivasiyast — bu problemlorin azaldilmasina xidmat edir. Su
resurslarinin inteqrasiyali idars olunmasi ekoloji tohliikasizliyin
osas mexanizmlorindon biri hesab olunur.

Biomiixtaliflik ekosistemlorin sabitliyinin vo davamliliginin
osas gostaricisidir. NOvlorin  azalmasi trofik zoncirlorin
pozulmasma vo ekosistem xidmotlorinin zoiflomoesine sabab
olur. Mesolorin qirilmasi, wurbanizasiya vo ¢irklonmo
biomiixtalifliyin azalmasinin baslica sababloridir.

Biomiixtalifliyin qorunmasi {i¢lin xiisusi miihafizo olunan
tabiot orazilorinin yaradilmasi, genetik ehtiyatlarin saxlanilmasi
vo ekoloji borpa programlarinin hoyata kecirilmasi vacibdir.
Ekosistemlorin barpasi yalniz tobistin miihafizasi deyil, ham do
iqtisadi vo sosial sabitlik baximindan ohomiyyatlidir (World
Commission on Environment and Development, 1987).

Miiasir istehlak modeli tullantilarin siiratlo artmasina sobab
olmusdur. Xiisusilo plastik tullantilar vo tohliikoli sonaye
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galiglar1 ekosistemlor T{g¢lin ciddi risk yaradir. Dairovi
iqtisadiyyat modeli resurslarin tokrar istifadasina vo mohsulun
hoyat dovriiniin uzadilmasina osaslanir. Bu model hom
resurslara gonaast edir, hom do otraf miihito monfi tosirlori azaldir
(United Nations, 2015).

Davamli inkisafin ekoloji 6l¢iisii yalniz tabiatin qorunmasi
deyil, hom do milli vo global tohliikesizliyin tomin olunmasi
demokdir. Ekoloji risklorin artmasi sosial-iqtisadi sabitliya,
insan saglamligmma vo orzaq tohliikoesizliyino birbasa tosir
gostorir. Buna goro do ekoloji siyasot iqtisadi planlagsdirmanin
ayrilmaz hissosi olmalidir.

Notico olaraq, davamli inkisafin ekoloji Olgiisii tobii
resurslarin  qorunmasi, iqlim doyisikliklorinin  qarsisinin
alinmas1 vo ekosistemlorin dayanighiginin tomin olunmasi
istigamotindo kompleks yanasmani tolob edir. Bu istigamotdo
beynolxalq omokdasliq, innovativ  texnologiyalar  vo
mosuliyyatli istehlak modeli davamli golocoyin asas sortloridir.

Ekoloji tohliikesizlik insanin saglam vo tohliikasiz otraf
mithitdo yasamaq hiiququnun qorunmasini, tobii sistemlorin
davamliliginin tomin edilmasini va ekoloji risklorin minimuma
endirilmasini nozorde tutur. Bu anlayis yalniz tobistin
miihafizasi ilo mohdudlagmir, hom ds ictimai saglamliq, iqtisadi
sabitlik vo milli tohliikesizlik masalslorini ohats edir. Miiasir
dovrdo ekoloji tohliikasizlik dovlot siyasstinin vo beynolxalq
omokdashigin prioritet istiqamatlorindon birino ¢evrilmisdir.

Tadqiqatlar gostarir ki, ekoloji tohliikesizliys tohdid yaradan
osas risk faktorlari global vo regional xarakter dasiyir vo bir-biri
ilo qarsiligl alagadadir.

Iqlim doyisikliyi ekoloji tohliikasizlik ii¢iin on ciddi qlobal
tohdidlordon biridir. Atmosferds istixana qazlarmin artmasi
noticosindo Yer kiirosindo orta temperatur yiiksolir, ekstremal
hava hadisolorinin — qasirga, dasqn, istilik dalgast vo giiclii
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quraghgm — tezliyi artir. Bu proses kond tosorriifati
mohsuldarhiginin azalmasina, su ehtiyatlarinin qeyri-barabor
paylanmasma vo biomiixtalifliyin zaiflomosins sobab olur.

2015-ci ildo gobul edilmis Paris Agreement iqlim
doyisikliyinin tesirlorini azaltmaq moaqgsadilo global temperatur
artimin1 mohdudlasdirmagi hadafloyir. Bu sonad 6lkalori karbon
emissiyalarini azaltmaga vo iqlimo uygunlagma strategiyalari
hazirlamaga c¢agirir. Iqlim risklorinin idars olunmasi iigiin
adaptasiya vo mitigasiya todbirlorinin paralel sokildo hoyata
kegirilmasi vacibdir.

Su resurslart hoyatin asas sortidir vo orzaq tohliikasizliyi,
sonaye vo enerji istehsali ilo six baghdir. iqlim doyisikliklori vo
geyri-somarali su istifadasi bir ¢ox regionlarda su catismazligi
problemini koskinlogdirmisdir. Quraqliq dévrlorinin uzanmasi,
buzlaglarin orimasi vo ¢ay axinlarinin azalmasi su ehtiyatlarinin
azalmasina sobab olur (United Nations Framework Convention
on Climate Change, 1992).

Su catismazligi sosial gorginlik, miqrasiya vo iqtisadi
itkilorlo noticolono bilor. Buna gbéro do su ehtiyatlarinin
inteqrasiyali idaro  olunmasi, suyun tokrar istifadosi
texnologiyalarmin totbigi vo su itkilorinin azaldilmasi ekoloji
tohliikesizlik baximindan miithiim shamiyyet dasiyir.

Torpaq kond tosorriifatinin osas resursudur vo qida
tohliikasizliyinin tomin edilmosindo halledici rol oynayir. Lakin
eroziya, soranlagsma, sohralasma vo qeyri-davamli okingilik
metodlari torpaq Ortiiyliniin deqradasiyasina gatirib ¢ixarir. Bitki
ortiiyliniin mohv edilmasi torpagin miinbit qatinin itirilmasine vo
mohsuldarlhigin azalmasina sobab olur (Paris Agreement, 2015).

Torpaq deqradasiyasi hom do karbon dévranina tosir gostarir
vo iqlim doyisikliyini siiratlondirs bilor. Bu problemin garsisini
almaq ticlin torpagin miihafizosi texnologiyalari, mesosalma
todbirlori vo davamli kond tosarriifati isullart totbiq olunmalidir.
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Sonaye vo nogliyyat sektoru otraf miihito agir metallar,
toksik kimyovi maddalor va digor tohliikali tullantilar buraxir.
Hava, su vo torpagin ¢irklonmosi insan saglamligi tigiin ciddi
risklor yaradir. Xiisusilo agir metallarin (mosslon, qurgusun,
civa) bioakkumulyasiyas1 qida zonciri vasitesilo insan
orqanizmina daxil olaraq xroniki xastaliklora sobab ola bilor.

Sonaye  c¢irklonmasinin  azaldilmasi  ii¢lin  ekoloji
standartlarin sortlogdirilmasi, tomiz texnologiyalarin totbiqi vo
tullantilarin tohliikasiz utilizasiyasi vacibdir.

Ekoloji tohliikesizlik miiasir dovrdo insan hoyatinin
keyfiyyoti vo davaml inkisaf {iciin osas sortlordon biridir. Iglim
doyisikliyi, su catismazligi, torpaq deqradasiyasi vo sonaye
cirklonmasi kimi risk faktorlar1 kompleks vo qarsiliqlt tosira
malikdir. Bu risklorin effektiv idaro olunmasi tigiin monitoring,
erkon xabordarliq sistemlari, hiiquqi mexanizmlor vo beynalxalq
omokdasliq inteqrasiya olunmus sokilds hoyata kegirilmolidir.

Belo yanagsma hom ekosistemlorin qorunmasia, hom do
golocak nosillorin saglam vo tohliikesiz miihitdo yasamasina
zomin yaradir.
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